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Введение

Н а ст о я щ и й  с в о д  п р ави л  с о с т а в л е н  с  у ч е т о м  о б я за тел ь н ы х  
т р е б о в а н и й  т е х н и ч е ск и х  р е гл а м е н т о в , о тр а ж ен н ы х  в 
ф ед ер а л ь н ы х  за к он а х  о т  2 7  д е к а б р я  2 0 0 2  г. №  1 84 -Ф З  « О  
т е х н и ч е с к о м  р е гу л и р о в а н и и » , о т  2 2  и ю н я  2 0 0 8  г. №  1 23 -Ф З  
« Т е х н и ч е с к и й  р егл а м ен т  о  т р е б о в а н и я х  п ож а р н ой  б е з о п а с н о с т и » , 
о т  30  д ек а б р я  2 0 0 9  г. №  3 8 4 -Ф З  «Т е х н и ч е с к и й  р егл а м ен т  о  
б е з о п а с н о с т и  здан и й  и с о о р у ж е н и й » .

А к ту а л и за ц и я  в ы п ол н ен а  а в т о р ск и м  к ол л ек ти в ом  Ц Н И И С К  
и м . В .А . К у ч е р е н к о  -  и н с т и т у т о м  О А О  « Н И Ц  « С т р о и т е л ь с т в о » : 
кан д . те х н . наук  Н .А . П о п о в  -  р у к о в о д и т е л ь  т ем ы , кан д. т е х н . 
н аук  И .В . Л еб ед ев а , д -р  те х н . н аук  И .И . В е д я к о в  при  у ч а ст и и  
Р А А С Н  (д -р  тех н . наук  В .И . Т р а в у ш ) и  Г о с у д а р с т в е н н о й  
г е о ф и з и ч е с к о й  о б с е р в а т о р и е й  и м . А .И . В о е й к о в а  (д -р  ге о г р . наук  
Н .В . К о б ы ш е в а ).
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СВОД ПРАВИЛ

НАГРУЗКИ И ВОЗДЕЙСТВИЯ 
Loads&actions

Дата введения 2011-05-20

1 Область применения
1.1 Н астоящ ий св о д  правил устанавливает требования по назначению  нагрузок, 

воздействий  и их сочетаний, учиты ваем ы х при расчетах зданий и соор уж ен и й  по 
предельны м  состоян и ям  первой и второй  групп, в соответстви и  с полож ениям и Г О С Т  
27751.

1.2 Д опол нительны е требования по назначению  расчетны х нагрузок  доп ускается  
устанавливать в н орм ативны х докум ентах на отдельны е виды  сооруж ен и й , 
строи тел ьн ы х конструкций  и оснований.

1.3 Для зданий и сооруж ен и й  I и II уровней  отв етствен н ости  дополнительны е 
требования к нагрузкам и воздействиям  на строи тел ьн ы е конструкции  и основания 
н еоб х од и м о  устанавливать в соотв етств у ю щ и х  н орм ативны х док ум ен тах , техн ических  
заданиях на проектирование с  учетом  реком ендаций , разработанны х 
специализированны м и организациями.

П р и м е ч а н и е  -  Далее по тексту , где э т о  в озм ож н о , терм и н  «в о з д е й с т в и е »  оп у щ ен  и заменен 
терм и н ом  «н а гр у зк а », а сл ова  «здания и со о р у ж е н и я »  зам енены  сл о в о м  «со о р у ж е н и я » .

1.4 При проектировании сл едует учиты вать нагрузки, возн и каю щ и е при возведении 
и эксплуатации сооруж ен и й , а такж е при изготовлении , хранении и перевозке 
строи тел ьн ы х конструкций.

2 Нормативные ссылки
Н орм ативны е докум ен ты , на к отор ы е в тек сте  н астоящ их н орм  и м ею тся  ссы лки , 

приведены  в прилож ении А .

П р и м е ч а н и е  -  П ри пользовани и  настоящ и м  С П  ц ел есооб р а зн о  п р ов ер и ть  д ей ств и е  ссы л оч н ы х  
ста н д а р тов  и к л асси ф и к аторов  в и н ф орм ац и он н ой  си ст е м е  о б щ е г о  пользовани я на оф и ц и ал ьн ом  сайте 
н ац и он ал ьн ого ор ган а  Р осси й ск ой  Ф едерац и и  п о  стандарти зац ии  в сети  И н тер н ет  или п о  еж е го д н о  
и здаваем ом у и н ф ор м а ц и он н ом у  указателю  «Н ац и он ал ьн ы е ста н д а р ты », к отор ы й  оп у б л и к ов а н  п о  
с о с т о я н и ю  на 1 января тек у щ его  года , и по с о о т в е т ст в у ю щ и м  еж ем еся ч н о  издаваем ы м  
и н ф ор м ац и он н ы м  указателям , опубл и к ован н ы м  в текущ ем  год у . Е сли  ссы л оч н ы й  д о к у м е н т  зам енен 
(и зм ен ен ), т о  при пользовани и  н астоящ им  С П  сл ед у ет  р у к ов од ств ов а ть ся  зам ен ен н ы м  (и зм ен ен н ы м ) 
д ок у м ен том . Е сли ссы л оч н ы й  д ок у м ен т  отм ен ен  без зам ен ы , т о  пол ож ен и е, в к о т о р о м  дана ссы л к а  на 
н его , прим еняется  в части , не затрагиваю щ ей эту  ссы л ку .

3 Термины и определения
В настоящ ем  С П  приняты терм ины  и определения, приведенны е в прилож ении Б.

Издание официальное
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4 Общие требования

4 .1  О с н о в н ы м и  х а р а к т е р и с т и к а м и  н а г р у з о к , у с т а н о в л е н н ы м и  в н а с т о я щ и х  н о р м а х , 
я в л я ю т с я  и х  н о р м а т и в н ы е  (б а з о в ы е )  з н а ч ен и я .

П р и  н е о б х о д и м о с т и  у ч е т а  в л и я н и я  д л и т е л ь н о с т и  н а г р у з о к , п р и  п р о в е р к е  на 
в ы н о с л и в о с т ь  и  в д р у г и х  с л у ч а я х , о г о в о р е н н ы х  в  н о р м а х  п р о е к т и р о в а н и я  к о н с т р у к ц и й  
и о с н о в а н и й , к р о м е  т о г о ,  у с т а н а в л и в а ю т с я  п о н и ж е н н ы е  н о р м а т и в н ы е  з н а ч ен и я  
н а г р у з о к  о т  л ю д е й , ж и в о т н ы х , о б о р у д о в а н и я  на  п е р е к р ы т и я  ж и л ы х , о б щ е с т в е н н ы х  и 
с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  зд а н и й , о т  м о с т о в ы х  и п о д в е с н ы х  к р а н о в , с н е г о в ы х , 
т е м п е р а т у р н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  в о з д е й с т в и й .

4 .2  Р а с ч е т н о е  зн а ч е н и е  н а гр у з к и  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  как п р о и з в е д е н и е  ее  

н о р м а т и в н о г о  зн а ч е н и я  н а  к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  н а гр у зк е  у / > с о о т в е т с т в у ю щ и й  
р а с с м а т р и в а е м о м у  п р е д е л ь н о м у  с о с т о я н и ю . М и н и м а л ь н ы е  зн а ч ен и я  к о э ф ф и ц и е н т а  
н а д е ж н о с т и  ^ о п р е д е л я ю т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

а ) п р и  р а с ч е т е  п о  п р е д е л ь н ы м  с о с т о я н и я м  1-й  г р у п п ы  -  в  с о о т в е т с т в и и  с  6 .4 , 7 .2 , 
8 .2 .2 , 8 .3 .4 , 8 .4 .4 , 9 .8 , 1 0 .8 , 1 1 .1 .1 2 , 1 2 .5  и  1 3 .8 ;

б )  п р и  р а с ч е т е  п о  п р е д е л ь н ы м  с о с т о я н и я м  2 -й  г р у п п ы  -  п р и н и м а ю т с я  р а в н ы м и  
е д и н и ц е , е с л и  в  н о р м а х  п р о е к т и р о в а н и я  к о н с т р у к ц и й  и о с н о в а н и й  н е  у с т а н о в л е н ы  
д р у г и е  зн а ч ен и я .

4 .3  В  о с о б ы х  с о ч е т а н и я х  (с м . 6 .2 )  к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  н а г р у з к е  дл я  
п о с т о я н н ы х , д л и т е л ь н ы х  и к р а т к о в р е м е н н ы х  н а г р у з о к  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  
е д и н и ц е , за  и с к л ю ч е н и е м  с л у ч а е в , о г о в о р е н н ы х  в  д р у г и х  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т а х .

4 .4  Р а с ч е т н ы е  зн а ч е н и я  к л и м а т и ч е с к и х  н а г р у з о к  и  в о з д е й с т в и й  ( с н е г о в ы е  и 
г о л о л е д н ы е  н а г р у з к и , в о з д е й с т в и я  в е т р а , т е м п е р а т у р ы  и  д р .)  д о п у с к а е т с я  н а зн а ч а ть  в 
у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е  н а  о с н о в е  а н а л и за  с о о т в е т с т в у ю щ и х  к л и м а т и ч е с к и х  д а н н ы х  
д л я  м е с т а  с т р о и т е л ь с т в а .

4 .5  П р и  р а с ч е т е  к о н с т р у к ц и й  и о с н о в а н и й  дл я  у с л о в и й  в о з в е д е н и я  зд а н и й  и 
с о о р у ж е н и й  р а с ч е т н ы е  з н а ч ен и я  с н е г о в ы х , в е т р о в ы х , г о л о л е д н ы х  н а г р у з о к  и 
т е м п е р а т у р н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  в о з д е й с т в и й  с л е д у е т  с н и ж а т ь  на  2 0  % .

5 Классификация нагрузок
5.1  В  з а в и с и м о с т и  о т  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  д е й с т в и я  н а г р у з о к  с л е д у е т  р а зл и ч а ть  

п о с т о я н н ы е  Ра  и  в р е м е н н ы е  (д л и т е л ь н ы е  P i , к р а т к о в р е м е н н ы е  Р , , о с о б ы е  Л )  
н а гр у зк и .

5 .2  Н а г р у з к и , в о з н и к а ю щ и е  п р и  и з г о т о в л е н и и , х р а н ен и и  и п е р е в о з к е  к о н с т р у к ц и й , а 
та к ж е  п р и  в о з в е д е н и и  с о о р у ж е н и й , с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  в  р а с ч е т а х  к а к  к р а т к о в р е м е н н ы е  
н а гр у зк и .

Н а г р у з к и , в о з н и к а ю щ и е  н а  с т а д и и  эк с п л у а т а ц и и  с о о р у ж е н и й , с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  в 
с о о т в е т с т в и и  с  у к а за н и я м и  5 .3 -5 .6 .

5 .3  К  п о с т о я н н ы м  Ра  н а гр у зк а м  с л е д у е т  о т н о с и т ь :
а ) в е с  ч а с т е й  с о о р у ж е н и й , в  т о м  ч и с л е  в е с  н е с у щ и х  и о г р а ж д а ю щ и х  с т р о и т е л ь н ы х  

к о н с т р у к ц и й ;
б )  в е с  и  д а в л е н и е  г р у н т о в  (н а с ы п е й , з а с ы п о к ) , г о р н о е  д а в л е н и е ;
в ) г и д р о с т а т и ч е с к о е  д а в л е н и е .

С о х р а н я ю щ и е с я  в  к о н с т р у к ц и и  и л и  о с н о в а н и и  у си л и я  о т  п р е д в а р и т е л ь н о г о  
н а п р я ж е н и я  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  в р а с ч е т а х  как  у си л и я  о т  п о с т о я н н ы х  н а г р у з о к .
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5 .4  К  д л и т е л ь н ы м  Р/ н а гр у зк а м  с л е д у е т  о т н о с и т ь :
а ) в е с  в р е м е н н ы х  п е р е г о р о д о к , п о д л и в о к  и п о д б е т о н о к  п о д  о б о р у д о в а н и е ;
б )  в е с  с т а ц и о н а р н о г о  о б о р у д о в а н и я : с т а н к о в , а п п а р а то в , м о т о р о в ,  е м к о с т е й , 

т р у б о п р о в о д о в  с  а р м а т у р о й , о п о р н ы м и  ч а ст я м и  и и з о л я ц и е й , л е н т о ч н ы х  к о н в е й е р о в , 
п о с т о я н н ы х  п о д ъ е м н ы х  м а ш и н  с  и х  к а н а та м и  и н а п р а в л я ю щ и м и , а т а к ж е  в е с  
ж и д к о с т е й  и т в е р д ы х  тел , з а п о л н я ю щ и х  о б о р у д о в а н и е ;

в ) д а в л е н и е  г а з о в , ж и д к о с т е й  и с ы п у ч и х  т е л  в  е м к о с т я х  и  т р у б о п р о в о д а х ,  
и з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  и р а зр еж ен и е  в о з д у х а , в о з н и к а ю щ е е  п р и  в е н ти л я ц и и  ш а х т ;

г ) н а гр у зк и  на п ер ек р ы ти я  о т  с к л а д и р у е м ы х  м а т е р и а л о в  и с т е л л а ж н о г о  
о б о р у д о в а н и я  в ск л а д с к и х  п о м е щ е н и я х , х о л о д и л ь н и к а х , з е р н о х р а н и л и щ а х , 
к н и г о х р а н и л и щ а х , а р х и в а х  и  п о д о б н ы х  п о м е щ е н и я х ;

д )  т е м п е р а т у р н ы е  т е х н о л о г и ч е с к и е  в о з д е й с т в и я  о т  с т а ц и о н а р н о г о  о б о р у д о в а н и я ;
е )  в е с  с л о я  в о д ы  на  п л о с к и х  в о д о н а п о л н е н н ы х  п о к р ы т и я х ;
ж ) в е с  о т л о ж е н и й  п р о и з в о д с т в е н н о й  п ы л и , е с л и  н е  п р е д у с м о т р е н ы  с о о т в е т с т в у ю щ и е  

м е р о п р и я т и я  п о  ее  у д а л е н и ю ;
з ) п о н и ж е н н ы е  н а гр у зк и , п е р е ч и сл е н н ы е  в 4 .1 ;
и ) в о з д е й с т в и я , о б у с л о в л е н н ы е  д е ф о р м а ц и я м и  о с н о в а н и я , н е  с о п р о в о ж д а ю щ и м и с я  

к о р е н н ы м  и з м е н е н и е м  с т р у к т у р ы  гр у н т а , а та к ж е  о т т а и в а н и е м  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в ;
к ) в о з д е й с т в и я , о б у с л о в л е н н ы е  и з м е н е н и е м  в л а ж н о с т и , у с а д к о й  и п о л з у ч е с т ь ю  

м а т е р и а л о в .
5 .5  К  к р а т к о в р е м е н н ы м  н а гр у зк а м  Р ,  с л е д у е т  о т н о с и т ь :
а) н а гр у зк и  о т  о б о р у д о в а н и я , в о з н и к а ю щ и е  в п у с к о о с т а н о в о ч н о м , п е р е х о д н о м  и 

и с п ы т а т е л ь н о м  р е ж и м а х , а та к ж е  п р и  е г о  п е р е с т а н о в к е  и л и  з а м е н е ;
б )  в е с  л ю д е й , р е м о н т н ы х  м а т е р и а л о в  в з о н а х  о б с л у ж и в а н и я  и р е м о н т а  о б о р у д о в а н и я ;
в ) н а гр у зк и  о т  л ю д е й , ж и в о т н ы х , о б о р у д о в а н и я  на  п е р е к р ы т и я  ж и л ы х , 

о б щ е с т в е н н ы х  и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  зд а н и й  с  п о л н ы м и  н о р м а т и в н ы м и  з н а ч е н и я м и , 
к р о м е  н а г р у з о к , у к а за н н ы х  в 5 .4 , а , б , г , д~,

г ) н а гр у зк и  о т  п о д в и ж н о г о  п о д ъ е м н о -т р а н с п о р т н о г о  о б о р у д о в а н и я  (п о г р у з ч и к о в , 
э л е к т р о к а р о в , к р а н о в -ш т а б е л е р о в , т е л ь ф е р о в , а  та к ж е  о т  м о с т о в ы х  и п о д в е с н ы х  к р а н о в  
с  п о л н ы м  н о р м а т и в н ы м  з н а ч е н и е м ), в к л ю ч а я  в е с  т р а н с п о р т и р у е м ы х  г р у з о в ;

д ) н а г р у з к и  о т  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в ;
е ) к л и м а т и ч е с к и е  (с н е г о в ы е , в е т р о в ы е , т е м п е р а т у р н ы е  и  г о л о л е д н ы е )  н а гр у зк и .
5 .6  К  о с о б ы м  P s н а гр у зк а м  с л е д у е т  о т н о с и т ь :
а) с е й с м и ч е с к и е  в о з д е й с т в и я ;
б )  в з р ы в н ы е  в о з д е й с т в и я ;
в ) н а г р у з к и , в ы з ы в а е м ы е  р е зк и м и  н а р у ш е н и я м и  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ц е с с а , 

в р е м е н н о й  н е и с п р а в н о с т ь ю  или п о л о м к о й  о б о р у д о в а н и я ;
г )  в о з д е й с т в и я , о б у с л о в л е н н ы е  д е ф о р м а ц и я м и  о с н о в а н и я , с о п р о в о ж д а ю щ и м и с я  

к о р е н н ы м  и з м е н е н и е м  с т р у к т у р ы  г р у н т а  (н а п р и м е р , п р и  за м а ч и в а н и и  п р о с а д о ч н ы х  
г р у н т о в )  и л и  о с е д а н и е м  е г о  в  р а й о н а х  г о р н ы х  в ы р а б о т о к  и в  к а р с т о в ы х ;

д )  н а г р у з к и , о б у с л о в л е н н ы е  п о ж а р о м ;
е )  н а г р у з к и  о т  с т о л к н о в е н и й  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в  с  ч а ст я м и  с о о р у ж е н и я .
Р а с ч е т н ы е  з н а ч ен и я  о с о б ы х  н а г р у з о к  у с т а н а в л и в а ю т с я  в с о о т в е т с т в у ю щ и х

н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т а х  и л и  в за д а н и и  н а  п р о е к т и р о в а н и е .

3
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6 Сочетания нагрузок

6.1 Р а с ч е т  к о н с т р у к ц и й  и  о с н о в а н и й  п о  п р е д е л ь н ы м  с о с т о я н и я м  п е р в о й  и в т о р о й  
г р у п п  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  с  у ч е т о м  н е б л а г о п р и я т н ы х  с о ч е т а н и й  н а г р у з о к  ил и  
с о о т в е т с т в у ю щ и х  и м  у си л и й .

Э т и  с о ч е т а н и я  у с т а н а в л и в а ю т с я  и з  а н а л и за  р е а л ь н ы х  в а р и а н т о в  о д н о в р е м е н н о г о  
д е й с т в и я  р а з л и ч н ы х  н а г р у з о к  д л я  р а с с м а т р и в а е м о й  с т а д и и  р а б о т ы  к о н с т р у к ц и и  ил и  
о с н о в а н и я .

6 .2  В  з а в и с и м о с т и  о т  у ч и т ы в а е м о г о  с о с т а в а  н а г р у з о к  с л е д у е т  р а зл и ч а ть :
а ) о с н о в н ы е  с о ч е т а н и я  н а г р у з о к , с о с т о я щ и е  и з  п о с т о я н н ы х , д л и т е л ь н ы х  и 

к р а т к о в р е м е н н ы х

С т =  Pd  +  ( v|//iP / i +  v|//2P/2 +  У /зЛ з +  . . . )  +  (V|/„P,1 +  У а Р  а  +  \|/цЛз +• • •); (6 .1 )

б )  о с о б ы е  с о ч е т а н и я  н а г р у з о к , с о с т о я щ и е  и з  п о с т о я н н ы х , д л и т е л ь н ы х , 
к р а т к о в р е м е н н ы х  и о д н о й  и з  о с о б ы х  н а г р у з о к

C s = C m +  P s, (6 .2 )

г д е  С т -  н а г р у з к а  д л я  о с н о в н о г о  с о ч е т а н и я ;
C s -  н а г р у з к а  д л я  о с о б о г о  с о ч е т а н и я ;
\|//, ( / = 1 , 2 ,  3 , . . . , )  -  к о э ф ф и ц и е н т ы  с о ч е т а н и й  д л я  д л и т е л ь н ы х  н а г р у з о к ; 
v|I,, ( /  =  1, 2 , 3 , . . . , )  -  к о э ф ф и ц и е н т ы  с о ч е т а н и й  д л я  к р а т к о в р е м е н н ы х  н а г р у з о к .

6 .3  Д л я  о с н о в н ы х  и о с о б ы х  с о ч е т а н и й  н а г р у з о к , за  и с к л ю ч е н и е м  сл у ч а е в , 
о г о в о р е н н ы х  в  н о р м а х  п р о е к т и р о в а н и я  с о о р у ж е н и й  в  с е й с м и ч е с к и х  р а й о н а х  и в н о р м а х  
п р о е к т и р о в а н и я  к о н с т р у к ц и й  и о с н о в а н и й , к о э ф ф и ц и е н т  с о ч е т а н и й  д л и т е л ь н ы х  
н а г р у з о к  V)//  о п р е д е л я е т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

- д л я  р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н ы х  д л и т е л ь н ы х  н а г р у з о к  (5 .4 )

Ул =  1 ,0 ; V/2 =  V /3 =  ■•.= 0 ,9 5 ,

гд е  \|//| -  к о э ф ф и ц и е н т  с о ч е т а н и й , с о о т в е т с т в у ю щ и й  о с н о в н о й  п о  с т е п е н и  в л и ян и я  
д л и т е л ь н о й  н а гр у зк е ;

\|//2 , \|//з -  к о э ф ф и ц и е н т ы  с о ч е т а н и й  д л я  о с т а л ь н ы х  д л и т е л ь н ы х  н а г р у з о к : 
д л я  к р а н о в ы х  н а г р у з о к  в с о о т в е т с т в и и  с  у к а за н и я м и  9 .1 9 ; 
д л я  о с т а л ь н ы х  н а г р у з о к  \р/ =  1 ,0 .

6 .4  Д л я  о с н о в н ы х  с о ч е т а н и й  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  с л е д у ю щ и е  зн а ч ен и я  
к о э ф ф и ц и е н т о в  с о ч е т а н и й  к р а т к о в р е м е н н ы х  н а г р у з о к

\|/,i =  1 ,0 ; у  я  =  0 ,9  , ц в  =  \\1,4 =  . . . =  0 ,7 ,

гд е  \)/п -  к о э ф ф и ц и е н т  с о ч е т а н и й , с о о т в е т с т в у ю щ и й  о с н о в н о й  п о  с т е п е н и  вл и я н и я  
к р а т к о в р е м е н н о й  н а г р у з к е ;

\|/,2 -  к о э ф ф и ц и е н т  с о ч е т а н и й , с о о т в е т с т в у ю щ и й  в т о р о й  к р а т к о в р е м е н н о й  н а г р у з 
к е ;

\|/,з, vp,4  -  к о э ф ф и ц и е н т ы  с о ч е т а н и й  дл я  о с т а л ь н ы х  к р а т к о в р е м е н н ы х  н а г р у з о к .
6 .5  Д л я  о с о б ы х  с о ч е т а н и й  к о э ф ф и ц и е н т ы  с о ч е т а н и й  дл я  в с е х  к р а т к о в р е м е н н ы х  

н а г р у з о к  п р и н и м а ю т с я  р а в н ы м и  0 ,8 , за  и с к л ю ч е н и е м  сл у ч а е в , о г о в о р е н н ы х  в н о р м а х  
п р о е к т и р о в а н и я  с о о р у ж е н и й  в  с е й с м и ч е с к и х  р а й о н а х  и в н о р м а х  п р о е к т и р о в а н и я  
к о н с т р у к ц и й  и о с н о в а н и й .
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В о со б ы х  сочетаниях нагрузок, вкл ю чаю щ и х взры вны е воздействия , нагрузки, 
вы зы ваемы е пож аром , столкновением  тран спортн ы х сред ств  с частями сооруж ен и й , 
кратковрем енны е нагрузки доп ускается  не учиты вать.

6.6 При учете сочетаний  нагрузок в соответстви и  с указаниями 6 .3 -6 .5  за одн у  
врем ен н ую  нагрузку сл едует принимать:

а) нагрузку оп редел ен н ого рода  о т  од н ого  источн и ка (давление или разреж ение в 
ем кости , сн егов ую , ветровую , гол ол ед н ую  нагрузки, тем пературны е клим атические 
воздействия, нагрузку от  од н ого  погрузчика, электрокара, м о ст о в о г о  или п од в есн ого  
крана);

б ) нагрузку о т  нескольких и сточн и ков , если их сов м естн ое  дей стви е уч тен о  в 
расчетны х значениях нагрузки (нагрузку от  оборудован и я, л ю дей  и складируем ы х 
материалов на од н о  или несколько перекрытий с учетом  коэф ф и ц и ен тов  ф |-ф 4, 
приведенны х в 8 .2 .4  и 8 .2.5; нагрузку о т  нескольких м остов ы х  или п одвесн ы х  кранов с 
учетом  коэф ф ициен та ф/, п риведенного в 9 .19 ; гол ол ед н о-ветр овую  нагрузку, 
оп редел яем ую  в соответстви и  с  (12 .3).

7 Вес конструкций и грунтов
7.1 Н орм ативное значение веса  конструкций  заводск ого  и зготовления сл едует 

определять на основании стандартов, рабочи х чертеж ей или п асп ортн ы х данны х 
заводов-и зготови тел ей , других строительн ы х конструкций  и грун тов  -  п о  п роектны м  
размерам и удел ьн ом у весу материалов и грун тов с учетом  их влаж ности в усл овиях 
возведения и эксплуатации сооруж ений.

7.2 К оэф ф ициенты  надеж ности по нагрузке у / для веса  строи тел ьн ы х кон струкц и й  и 
грун тов приведены  в таблице 7.1,

Т а б л и ц а  7.1

Конструкции сооружений и вид грунтов
Коэффициент надежности 

по нагрузке yf
Конструкции
Металлические, за исключением случаев, указанных в 2.3
Бетонные (со  средней плотностью  свыше 1600 кг/м3), железобетонные,

1,05

каменные, армокаменные, деревянные
Бетонные (со  средней плотностью  1600 кг/м3 и менее), изоляционные, 
выравнивающие и отделочные слои (плиты, материалы в рулонах, 
засылки, стяжки и т.п.), выполняемые:

.1,1

в заводских условиях 1,2
на строительной площадке 

Грунты
1,3

В природном залегании 1,1
На строительной площадке 1,15

П р и м е ч а н и е -  При определении нагрузок от грунта следует учитывать нагрузки от складируемых 
материалов, оборудования и транспортных средств, передаваемые на грунт.

7.3 Для м еталлических конструкций , в к отор ы х  усилия о т  со б ст в е н н о го  веса 
п ревы ш аю т 50 %  о б щ и х  усилий, сл едует принимать у/ =  1,1.

7 .4  П ри проверке конструкций  на у стой ч и вость  полож ения проти в опрокиды вания, а 
такж е в д р уги х  случаях, когда ум еньш ение веса  конструкций  и грун тов  м ож ет 
ухудш и ть условия р а боты  конструкций , сл едует п рои звести  расчет, принимая для веса 
конструкции или ее части  коэф ф ициент надеж ности  по нагрузке j f  =  0 ,9 , если иное 
значение не указано в норм ах проектирования эти х  конструкций.

5
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8 Нагрузки от оборудования, людей, животных, складируемых 
материалов и изделий

Н о р м ы  н а с т о я щ е г о  р а зд ел а  р а с п р о с т р а н я ю т с я  на н агрузки  о т  л ю д е й , ж и в о т н ы х , 
о б о р у д о в а н и я , и зд ел и й , м а тер и а л ов , в р е м е н н ы х  п е р е г о р о д о к , д е й с т в у ю щ и е  на 
п ер ек р ы ти я , п ок р ы ти я , л ест н и ц ы  здан и й  и с о о р у ж е н и й  и  п ол ы  на гр у н та х .

В а р и а н ты  загр у ж ен и я  п ер ек р ы ти й  эт и м и  н агрузкам и  с л е д у е т  п р и н и м а ть  в 
с о о т в е т с т в и и  с  п р е д у с м о т р е н н ы м и  у сл о в и я м и  в озв ед ен и я  и эк сп л у а та ц и и  здан и й . Е сли 
н а  ст а д и и  п р оек ти р ов а н и я  д а н н ы е  о б  э т и х  у сл о в и я х  н е д о с т а т о ч н ы , п р и  р а сч е те  
к о н ст р у к ц и й  и о с н о в а н и й  н е о б х о д и м о  р а с с м о т р е т ь  сл е д у ю щ и е  в ар и ан ты  загр уж ен и я  
о т д е л ь н ы х  п ер ек р ы ти й :

с п л о ш н о е  за гр у ж ен и е  п р и н я той  н а гр у зк о й ;
н е б л а го п р и я т н о е  ч а ст и ч н о е  за гр у ж ен и е  п р и  р а сч е т е  к о н ст р у к ц и й  и о сн о в а н и й , 

ч у в с т в и т е л ь н ы х  к та к ой  с х е м е  за гр у ж ен и я ;
о т с у т с т в и е  в р е м е н н о й  н агрузки .
П р и  э т о м  су м м а р н а я  вр ем ен н а я  н а гр у зк а  на п ер ек р ы ти я  м н о г о э т а ж н о г о  здан и я  при 

н е б л а го п р и я т н о м  ч а с т и ч н о м  и х  з а гр у ж ен и и  н е  д ол ж н а  п р ев ы ш а ть  н а гр у зк у  при 
с п л о ш н о м  за гр у ж ен и и  п ер ек р ы ти й , о п р е д е л е н н у ю  с  у ч е т о м  к о э ф ф и ц и е н т о в  со ч е т а н и й  
(рз-ф 4 , зн ач ен и я  к о т о р ы х  в ы ч и с л я ю т с я  п о  ф ор м у л а м  (8 .3 )  и  (8 .4 ).

8.1 Определение нагрузок от оборудования, складируемых материалов 
и изделий

8 .1 .1  Н а гр у зк и  о т  о б о р у д о в а н и я  (в  т о м  ч и сл е  т р у б о п р о в о д о в , т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в ), 
ск л а д и р у е м ы х  м а тер и а л ов  и и зд ел и й  у ста н а в л и в а ю тся  в с т р о и т е л ь н о м  задан и и  на 
о с н о в а н и и  т е х н о л о г и ч е с к и х  р е ш е н и й , в к о т о р о м  д ол ж н ы  б ы т ь  п р и в ед ен ы :

а) в о з м о ж н ы е  на к а ж д ом  п ер ек р ы ти и  и п ол а х  н а  гр у н те  м е с т а  р а сп о л о ж е н и я  и 
га б а р и ты  о п о р  о б о р у д о в а н и я , р а зм ер ы  у ч а с т к о в  скл а д и р ов а н и я  и х р а н ен и я  м а тер и а л ов  
и и зд ел и й , м е с т а  в о з м о ж н о г о  сб л и ж ен и я  о б о р у д о в а н и я  в  п р о ц е с с е  эк сп л у а та ц и и  или 
п ер еп л а н и р ов к и ;

б )  н о р м а т и в н ы е  зн ачен и я  н а гр у зок  и к оэф ф и ц и ен ты  н а д е ж н о ст и  п о  н агрузк е , 
п р и н и м а ем ы е  в с о о т в е т с т в и и  с  у к а зан и ям и  н а стоя щ и х  н о р м , для м аш и н  с 
д и н а м и ч е ск и м и  н агрузк ам и  -  н о р м а т и в н ы е  значени я и н е р ц и о н н ы х  си л  и 
к о э ф ф и ц и е н т ы  н а д е ж н о ст и  п о  н а гр у зк е  для и н ер ц и он н ы х  си л , а такж е д р у ги е  
н е о б х о д и м ы е  х а р а к тер и сти к и .

Ф а к т и ч е ск и е  н агрузк и  на п ер ек р ы ти я  д о п у ск а е т ся  зам ен я ть эк в и в а л ен тн ы м и  
р а в н о м е р н о  р а сп р е д е л е н н ы м и  н а гр у зк а м и , р а ссч и та н н ы е  зн ачен и я  к о т о р ы х  д ол ж н ы  
о б е с п е ч и в а т ь  н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  и ж е с т к о с т ь  эл ем ен тов  к о н ст р у к ц и й , т р е б у е м ы е  п о  
у сл о в и я м  и х  за гр у ж ен и я  ф а к ти ч еск и м и  н агрузк ам и .

У ч е т  п е р с п е к т и в н о г о  у в ел и ч ен и я  н а г р у з о к  о т  о б о р у д о в а н и я  и ск л а д и р у ем ы х  
м а тер и а л ов  д о п у с к а е т с я  п р и  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о м  о б о сн о в а н и и .

8 .1 .2  Н о р м а т и в н о е  зн а ч ен и е в еса  о б о р у д о в а н и я , в  т о м  ч и сл е  т р у б о п р о в о д о в , сл е д у е т  
о п р е д е л я ть  н а  о сн о в а н и и  ст а н д а р т о в  или к а та л огов , а для н е ст а н д а р т н о го  
о б о р у д о в а н и я  -  на  о сн о в а н и и  п а сп о р т н ы х  д а н н ы х  за в о д о в -и зг о т о в и т е л е й  или р а б о ч и х  
ч ер теж ей .

В  с о с т а в  н а гр у зк и  о т  в е са  о б о р у д о в а н и я  сл е д у е т  в к л ю ч а ть  с о б с т в е н н ы й  в е с  
у ст а н о в к и  ил и  м а ш и н ы  (в  т о м  ч и сл е  п р и в од а , п о с т о я н н ы х  п р и с п о с о б л е н и й , 'о п о р н ы х  
у с т р о й с т в , п о д л и в о к  и п о д б е т о н о к ) , в е с  и зол яц и и , зап ол н и тел ей  о б о р у д о в а н и я ,

6
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в о з м о ж н ы х  п р и  э к сп л у а та ц и и , н а и б о л е е  т я ж е л о й  о б р а б а т ы в а е м о й  д е т а л и , в е с  
т р а н с п о р т и р у е м о г о  гр у з а , с о о т в е т с т в у ю щ и й  н о м и н а л ь н о й  г р у з о п о д ъ е м н о с т и , и  т .п .

Н а г р у з к и  о т  о б о р у д о в а н и я  на  п е р е к р ы т и я  и п о л ы  на  гр у н т а х  н е о б х о д и м о  п р и н и м а т ь  
в з а в и с и м о с т и  о т  у с л о в и й  е г о  р а з м е щ е н и я  и в о з м о ж н о г о  п е р е м е щ е н и я  при  
э к сп л у а т а ц и и . П р и  э т о м  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  м е р о п р и я т и я , и с к л ю ч а ю щ и е  
н е о б х о д и м о с т ь  у си л е н и я  н е с у щ и х  к о н с т р у к ц и й , с в я з а н н о г о  с  п е р е м е щ е н и е м  
т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  в о  в р е м я  м о н т а ж а  и л и  эк сп л у а та ц и и  зд а н и я .

Ч и с л о  у ч и т ы в а е м ы х  о д н о в р е м е н н о  п о г р у з ч и к о в  и л и  эл е к т р о к а р о в  и и х  р а з м е щ е н и е  
на п е р е к р ы т и и  п р и  р а с ч е т е  р а з л и ч н ы х  э л е м е н т о в  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  с т р о и т е л ь н о м у  
з а д а н и ю  н а  о с н о в а н и и  т е х н о л о г и ч е с к и х  р е ш е н и й .

Д и н а м и ч е с к о е  в о з д е й с т в и е  в е р т и к а л ь н ы х  н а г р у з о к  о т  п о г р у з ч и к о в  и э л е к т р о к а р о в  
д о п у с к а е т с я  у ч и т ы в а т ь  п у т е м  у м н о ж е н и я  н о р м а т и в н ы х  зн а ч ен и й  с т а т и ч е с к и х  н а г р у з о к  
н а  к о э ф ф и ц и е н т  д и н а м и ч н о с т и , р а в н ы й  1,2 .

8 .1 .3  П р и  за д а н и и  н о р м а т и в н ы х  зн а ч ен и й  н а г р у з о к  в с к л а д с к и х  п о м е щ е н и я х  
н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  эк в и в а л е н т н у ю  р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н у ю  н а г р у з к у  на 
п е р е к р ы т и я , п о к р ы т и я  и п о л ы  на  г р у н т а х , а  та к ж е  в е р т и к а л ь н у ю  и , п р и  н е о б х о д и м о с т и ,  
г о р и з о н т а л ь н у ю  с о с р е д о т о ч е н н ы е  н а гр у зк и , п р и к л а д ы в а е м ы е  для у ч е т а  в о з м о ж н о г о  
н е б л а г о п р и я т н о г о  вл и я н и я  м е с т н ы х  н а г р у з о к  и  в о з д е й с т в и й .

Э ти  н а г р у з к и  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  с т р о и т е л ь н о м у  з а д а н и ю  н а  о с н о в а н и и  
т е х н о л о г и ч е с к и х  р е ш е н и й , с  у ч е т о м  у д е л ь н о г о  в е са  с к л а д и р у е м ы х  м а т е р и а л о в  и 
и з д ел и й , в о з м о ж н о г о  и х  р а зм ещ ен и я  п о  п л о щ а д и  п о м е щ е н и й  и м а к с и м а л ь н ы х  зн а ч ен и й  
в ы с о т ы  ск л а д и р о в а н и я  и п р и н и м а т ь  н е  м е н е е  н о р м а т и в н ы х  з н а ч е н и й , п р и в е д е н н ы х  в 
т а б л и ц е  8 .1 .

Т а б л и ц а  8. 1

Здания и помещения Нормативные значения равномерно 
распределенных нагрузок Р„ кПа

Нормативные значения 
сосредоточенных нагрузок 

а , кН
Торговые склады Не менее 5,0 Не менее 6,0

Производственные 
и промышленные 
складские помещения

По строительному заданию, но не 
менее, кПа:
3 -  для плит и второстепенных 
балок;
2 -  для ригелей, колонн и 
фундаментов

По строительному заданию, но не 
менее 3,0

8 .1 .4  К о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  н а гр у зк е  у / дл я  в е с а  о б о р у д о в а н и я  и м а т е р и а л о в  
п р и в е д е н  в т а б л и ц е  8 .2 .

Т а б л и ц а  8.2

Оборудование и материалы
Коэффициент надежности по нагрузке 

Ъ
Стационарное оборудование 1,05
Изоляция стационарного оборудования 1,2
Заполнители оборудования (в том числе резервуаров и
трубопроводов):

жидкости 1,0
суспензии, шламы, сыпучие тела 1,1

Погрузчики и электрокары (с грузом) 1,2
Складируемые материалы и изделия 1,2

7
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8.2 Равномерно распределенные нагрузки

8.2.1 Н орм ативны е значения равном ерно распределенны х врем енны х нагрузок на 
плиты  перекры тий, лестницы  и полы  на грунтах приведены  в таблице 8.3.

8.2.2 Н орм ативны е значения нагрузок на ригели и плиты перекры тий о т  веса 
врем енны х п ерегородок  сл едует принимать в зависим ости  о т  их конструкции , 
располож ения и характера опирания на перекрытия и стены . Указанны е нагрузки 
доп ускается  учиты вать как равном ерно распределенны е д обавоч н ы е нагрузки, 
принимая их норм ативны е значения на основании  расчета для предполагаем ы х схем  
размещ ения п ерегородок , но не м енее 0,5  кПа.

К оэф ф ициенты  надеж ности  по нагрузке у/ для равном ерно распределенны х нагрузок 
сл едует принимать:

1,3 -  при полн ом  н орм ативном  значении м енее 2,0  кПа;
1.2 -  при п ол н ом  н орм ативном  значении 2 ,0  кПа и более.
К оэф ф и ц и ен т надеж ности  п о  нагрузке о т  веса  врем енны х п ер егор од ок  сл едует 

принимать в соотв етств и и  с указаниями 7.2.

Т а б л и ц а  8 . 3

№
Г1.Г1.

Помещения зданий и сооружений
Нормативные значения 

равномерно распределенных 
нагрузок Р,. кПа

1

К вартиры  ж илы х здани й ; спальн ы е пом ещ ения д етск и х  д ош к ол ьн ы х 
учреж ден и й  и ш к ол -и н тер н атов ; ж илы е пом ещ ен и я д о м о в  отд ы х а  и 
п ан си он атов , общ еж и ти й  и гости н и ц ; палаты б ол ь н и ц  и сан атори ев ; 
террасы

1,5

2

С л у ж ебн ы е  пом ещ ен и я а дм и н и стр ати вн ого , и н ж ен ер н о-тех н и ч еск ого , 
н аучн ого  п ер сон ала  органи заций  и учреж ден и й ; о ф и сы , классны е 
пом ещ ен и я уч р еж д ен и й  п р освещ ен и я ; б ы тов ы е  пом ещ ения 
(га р д ер об н ы е , д у ш ев ы е , ум ы вал ьн ы е, у б о р н ы е ) п р ом ы ш лен н ы х 
предприятий  и о б щ еств ен н ы х  зданий и соор у ж ен и й

2 ,0

3

К абин еты  и л абор а тор и и  учреж ден и й  здр авоохран ен и я , л аборатори и  
у чр еж ден и й  п р освещ ен и я , науки; пом ещ ен и я эл ек тр он н о- 
вы чи сл и тел ьн ы х м аш и н ; кухни о б щ еств ен н ы х  здани й ; пом ещ ения 
учреж ден и й  б ы т о в о г о  обсл уж и ван и я  населения (п арикм ахерские, 
ателье и т .п .); т ех н и ч еск и е  этаж и ж илы х и о б щ еств ен н ы х  зданий 
в ы со т о й  м ен ее 75  м ; подвальн ы е пом ещ ен и я

Не м ен ее 2 ,0

4

Залы:
а) читальны е
б ) обед ен н ы е  (в  кафе, р естор ан ах , ст о л о в ы х  и т .п .)
в ) собр ан и й  и совещ ан и й , ож идания, зрительн ы е и кон ц ертн ы е, 
сп ор ти в н ы е , ф и тн ес-ц ен тр ы , бильярдны е
г) т о р го в ы е , в ы ста в оч н ы е и эк сп ози ц и он н ы е

2 ,0
3 .0
4 .0

Не м ен ее 4 ,0
5 К н и гохран и л и щ а; архивы Не м ен ее 5 ,0
6 С ц ены  зрели щ н ы х предприятий Не м ен ее 5 ,0

7
Т р и бун ы :

а) с  закрепленны м и си деньям и
б ) для стоя щ и х  зрителей

о
 о

8 Ч ердачны е пом ещ ен и я 0,7

9

П окры ти я  на участках :
а) с  в озм ож н ы м  скоп л ен и ем  л ю д ей  (в ы х од я щ и х  из п р ои звод ствен н ы х 
п ом ещ ен и й , залов, ауди тор и й  и т .п .)
б )  и сп ол ьзу ем ы х  для отд ы х а
в) пр очи х

4 ,0

1,5
0,5

8
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Окончание таблицы 8.3

№
п.п.

П ом ещ ения зданий и соор у ж ен и й
'Н орм ати вн ы е значения 

равномерно распределенных 
нагрузок Р „  кПа

Б а л к о н ы  (л о д ж и и )  с  у ч е т о м  н а г р у з к и :

10
а ) п о л о с о в о й  р а в н о м е р н о й  на у ч а с т к е  ш и р и н о й  0 ,8  м  в д о л ь  
о г р а ж д е н и я  б а л к о н а  (л о д ж и и )

4 ,0

б )  с п л о ш н о й  р а в н о м е р н о й  на п л о щ а д и  б а л к о н а  (л о д ж и и ) ,  
в о з д е й с т в и е  к о т о р о й  не б л а г о п р и я т н е е , ч ем  о п р е д е л я е м о е  п о  1 0 ,а

2 ,0

1 1
У ч а с т к и  о б с л у ж и в а н и я  и р е м о н т а  о б о р у д о в а н и я  в п р о и з в о д с т в е н н ы х  
п о м е щ е н и я х

Н е м е н е е  1,5

В е с т и б ю л и , ф о й е , к о р и д о р ы , л е с т н и ц ы  (с  о т н о с я щ и м и с я  к н и м  
п р о х о д а м и ) ,  п р и м ы к а ю щ и е  к п о м е щ е н и я м , у к а з а н н ы м  в п о з и ц и я х :

12 а ) 1 ,2  и 3 3 ,0
6 ) 4 ,  5 , 6  и 11 4 ,0
В )  7 5 ,0

13 П е р р о н ы  в о к з а л о в 4 ,0
П о м е щ е н и я  для с к о т а :

14 а ) м е л к о г о Н е  м е н е е  2 ,0
б )  к р у п н о г о  , Н е  м е н е е  5 ,0

П
1

р и м е ч а н и я
Н агрузки, указанны е в поз. 8, сл едует учи ты вать на площ ади, не занятой о б ор у д о ванием и материалами.

2 Н агрузки, указанны е в поз. 9, не сл едует учиты вать од н ов р ем ен н о  со  сн еговой  нагрузкой.
3 Н агрузки, указанны е в поз. 10, сл едует учиты вать при расчете несущ и х кон струкции  б а л к он ов  (л од ж и й ) и 

уч а стк ов  стен  в м естах  защ емления этих кон струкций . При расчете ниж ележ ащ их у ч а стк ов  стен , ф ун д ам ен тов  и 
осн ован и й  нагрузки на балконы  (лодж и и ) сл ед у ет  принимать равными нагрузкам п р и м ы каю щ и х о сн ов н ы х
пом ещ ений зданий и сни ж ать их с учетом  указаний 8 .2 .4  и 8.2.5.

4  Н орм ати вн ы е значения нагрузок для зданий и пом ещ ен и й , указанны х в позициях 3, 4 г , 5, 6, 11 и 14, сл ед у ет
принимать по сгр ои  тельному заданию  на осн ован и и  тех н ол оги ч еск и х  реш ений.

8 .2 .3  П о н и ж е н н ы е  н о р м а т и в н ы е  зн а ч е н и я  р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н ы х  н а г р у з о к  (с м . 
п о з и ц и ю  4 )  о п р е д е л я ю т с я  у м н о ж е н и е м  и х  н о р м а т и в н ы х  зн а ч ен и й  н а  к о э ф ф и ц и е н т  0 ,3 5 . 
Д л я  н а г р у з о к , у к а з а н н ы х  в п о з и ц и я х  5 , 8 , 9 , в  и  11 т а б л и ц ы  8 .3 , п о н и ж е н н ы е  зн а ч ен и я  
н е  у с т а н а в л и в а ю т с я .

8 .2 .4  П р и  р а с ч е т е  б а л о к , р и г е л е й , п л и т , с т е н , к о л о н н  и ф у н д а м е н т о в , 
в о с п р и н и м а ю щ и х  н а гр у зк и  о т  о д н о г о  п е р е к р ы т и я , н о р м а т и в н ы е  з н а ч е н и я  н а г р у з о к , 
у к а за н н ы е  в  т а б л и ц е  8 .3 , д о п у с к а е т с я  с н и ж а т ь  в  з а в и с и м о с т и  о т  г р у з о в о й  п л о щ а д и  
А , м 2, с  к о т о р о й  п е р е д а ю т с я  н а гр у зк и  н а  р а с с ч и т ы в а е м ы й  э л е м е н т , у м н о ж е н и е м  на 
к о э ф ф и ц и е н т  (pi и л и  ф2, р а в н ы й :

а ) д л я  п о м е щ е н и й , у к а за н н ы х  в  п о з и ц и я х  1 ,2 ,  12, а (п р и  А >  А\ = 9  м 2)

(Р, = 0 , 4  +
0,6

лД / л ’

( 8.1)

б )  дл я  п о м е щ е н и й , у к а з а н н ы х  в  п о з и ц и я х  4 , 11, 12 , б  (п р и  А > А 2 =  36  м г )

(р2 =  0 ,5  +
А  С
\ J yJ

л/ а Д Г
(8.2)

8 .2 .5  П р и  о п р е д е л е н и и  у си л и й  д л я  р а с ч е т а  к о л о н н , с т е н  и  ф у н д а м е н т о в , 
в о с п р и н и м а ю щ и х  н а гр у зк и  о т  д в у х  п е р е к р ы т и й  и  б о л е е , п о л н ы е  н о р м а т и в н ы е  зн а ч е н и я  
н а г р у з о к , у к а з а н н ы е  в  п о з и ц и я х  1, 2 , 4 , 11, 12, а и  12, б  т а б л и ц ы  8 .3 , д о п у с к а е т с я  
сн и ж а т ь  у м н о ж е н и е м  н а  к о э ф ф и ц и е н т ы  со ч е т а н и я  фз и л и  ф4: 

а ) дл я  п о м е щ е н и й , у к а за н н ы х  в  п о з и ц и я х  1, 2 , 12, а

9



С П  20 .13330 .2011

<р3 =  0 , 4  +
<Рх - 0 . 4

Г п

б )  для п о м е щ е н и й , у к а за н н ы х  в  п о зи ц и я х  4 , 1 1 ,1 2 ,  б

(рА =  0 ,5  +
(р2 -  0 ,5

yfn

(8.3)

(8 .4 )

гд е  ф|, ф2  -  о п р е д е л я ю т ся  в с о о т в е т с т в и и  с  8 .2 .4 ;
п -  о б щ е е  ч и с л о  п ер ек р ы ти й , н а гр у зк и  о т  к о т о р ы х  у ч и т ы в а ю т ся  при р а сч ете  

р а с с м а т р и в а е м о г о  сеч ен и я  к о л о н н ы , ст е н ы , ф ун д ам ен та .

8.3 Сосредоточенные нагрузки и нагрузки на перила

8.3 .1  Н е су щ и е  эл е м е н ты  п ер ек р ы ти й , п ок р ы т и й , л естн и ц  и б а л к о н о в  (л о д ж и й ) 
д о л ж н ы  б ы т ь  п р о в е р е н ы  на с о с р е д о т о ч е н н у ю  в ер ти к а л ь н у ю  н а гр у зк у , п р и л о ж е н н у ю  к 
эл е м е н ту , в н е б л а го п р и я т н о м  п о л о ж е н и и  на к в а д р а тн ой  п л ощ а д к е  с о  с т о р о н а м и  не 
б о л е е  10 с м  (п р и  о т с у т с т в и и  д р у ги х  в р е м е н н ы х  н а гр у зок ). Е сли  в ст р о и т е л ь н о м  задани и  
на о с н о в а н и и  т е х н о л о г и ч е с к и х  р еш ен и й  не п р е д у см о т р е н ы  б о л е е  в ы с о к и е  
н о р м а т и в н ы е  зн ачен и я  с о с р е д о т о ч е н н ы х  н а гр у зок , и х  сл е д у е т  п р и н и м а ть  р а в н ы м и , кН :

а) для п е р е к р ы ти й  и л е ст н и ц  -  1,5;
б )  для ч е р д а ч н ы х  п ер ек р ы ти й , п о к р ы т и й , т е р р а с  и б а л к о н о в  -  1,0;
в ) для п о к р ы т и й , п о  к о т о р ы м  м о ж н о  п ер ед в и га ть ся  т о л ь к о  с  п о м о щ ь ю  т р а п о в  и 

м о с т и к о в , -  0 ,5 .
Э л е м е н т ы , р а ссч и т а н н ы е  на в о з м о ж н ы е  п р и  в озв ед ен и и  и эк сп л у а та ц и и  м е ст н ы е  

н а гр у зк и  о т  о б о р у д о в а н и я  и т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в , д о п у ск а е т ся  н е  п р о в е р я т ь  на 
у к а за н н у ю  с о с р е д о т о ч е н н у ю  н а гр у зк у .

8 .3 .2  Н о р м а т и в н ы е  зн ачен и я  г о р и з о н та л ь н ы х  н а гр у зок  н а  п о р у ч н и  п ер и л  л е ст н и ц  и 
б а л к о н о в  с л е д у е т  п р и н и м а ть  р ав н ы м и , к Н /м :

а) для ж и л ы х  зд а н и й , д о ш к о л ь н ы х  у ч р е ж д е н и й , д о м о в  о т д ы х а , са н а т о р и е в , б о л ь н и ц  
и  д р у г и х  л е ч е б н ы х  у ч р еж д ен и й  -  0 ,3 ;

б )  для т р и б у н  и сп о р т и в н ы х  за л ов  -  1 ,5 ;
в ) дл я  д р у г и х  здан и й  и п ом е щ е н и й  при  о т с у т с т в и и  сп ец и а л ьн ы х  т р е б о в а н и й  -  0 ,8 .
8 .3 .3  Д л я  о б с л у ж и в а ю щ и х  п л ощ а д ок , м о с т и к о в , о гр а ж д ен и й  кр ы ш , п р ед н а зн а ч ен н ы х  

для н е п р о д о л ж и т е л ь н о г о  п р ебы в а н и я  л ю д е й , н о р м а т и в н о е  зн ачен и е гор и з о н та л ь н о й  
н агрузк и  на п о р у ч н и  п ер и л  сл е д у е т  п р и н и м а ть  0 ,3  к Н /м , е сл и  п о  с т р о и т е л ь н о м у  
за д а н и ю  на о с н о в а н и и  т е х н о л о г и ч е с к и х  р еш ен и й  н е  т р е б у е т с я  б о л ь ш е е  зн а ч ен и е 
н агрузки .

8 .3 .4  Д л я  н а г р у з о к , у к а за н н ы х  в 8 .3 .1 , 8 .3 .2  и  8 .3 .3 , с л е д у е т  п р и н и м а ть  к оэф ф и ц и ен т  
н а д е ж н о ст ь  п о  н а гр у зк е  у/ =  1,2.

8.4 Нагрузки от транспортных средств

8 .4 .1  Н а ст о я щ и й  р а зд ел  р егл а м е н т и р у е т  зн ачен и я  вер ти к а л ьн ы х  ст р о и т е л ь н ы х  
н а гр у зок  н а  п ер ек р ы ти я , п ок р ы ти я  и п о л ы  на гр у н та х  о т  к о л е сн ы х  т р а н сп о р т н ы х  
с р е д с т в , д в и ж у щ и х с я  как с в о б о д н о , так  и  п о  р е л ь со в ы м  п у тя м .

В  сл у ч а я х , о г о в о р е н н ы х  в  н ор м а х  на п р о е к ти р о в а н и е  к о н ст р у к ц и й , н е о б х о д и м  такж е 
у ч е т  го р и з о н т а л ь н ы х  н а гр у зок , п е р ед а в а ем ы х  на эл ем ен ты  н е с у щ и х  к о н ст р у к ц и й  
здан и й  и с о о р у ж е н и й . Р а сч е тн ы е  зн ачен и я  та к и х  н а гр у зок  в к л ю ч а ю т  с о б с т в е н н ы й  в ес

10



СП 20.13330.2011

тран сп ортн ы х ср ед ств  и полезны е нагрузки, определяем ы е их техническим и 
параметрами в соответстви и  с  п асп ортн ой  докум ентацией  заводов-и зготови тел ей . 
В ертикальны е, горизонтальны е нагрузки, сп о со б ы  их прилож ения и располож ение 
дол ж н ы  определяться  в каж дом конкретном  случае специальны м расчетом .

Н орм ативны е значения эквивалентны х вертикальны х равн ом ерн о распредел енны х и 
м естн ы х  соср ед оточ ен н ы х  нагрузок на перекры тия, покры тия и полы  на грунтах 
а втостоя н ок  сл едует определять п о  таблице 8.4.

Т а б л и ц а  8 . 4

№
п.п. Помещения зданий и сооружений

Нормативные 
значения равномерно 

распределенных нагрузок Р,, 
кПа

Нормативные значения 
сосредоточенных 

нагрузок Q,, кН

1
2

В стр оен н ы е  а в тостоян к и  для автом аш ин 
об щ и м  в есом  д о  3 т с  вкл ю чи тельн о: 

площ ади парковки 
пан дусы  и п одъ ездн ы е пути

3,5
5 ,0

2 0 ,0
2 5 ,0

3
4

В стр оен н ы е  а втостоян к и  для автом аш ин 
об щ и м  в есом  о т  3 д о  16 т: 

площ ади парковки 
пан дусы  и п одъ ездн ы е пути

Не м ен ее 5 ,0  
Не менее 7 ,0

Не м ен ее 9 0 ,0  
Не м ен ее 100,0

5 А в тостоя н к и  для автом аш ин общ и м  весом  
св ы ш е 16 т

П о стр ои тел ь н ом у  задан и ю

П р и м е ч а н и я
1 Общий вес -  совокупность собственного веса автомобиля и максимальной полезной нагрузки.
2 Нормативные значения нагрузок для зданий и помещений, указанных в 3, 4, следует принимать по 

строи тельному заданию на основании технологических решений.
3 Внутригаражные проезды (за исключением пандусов) следует относить к площадям парковки в тех случаях, 

когда они недоступны для проезда постороннего автотранспорта.

8.4.2 При расчете плит перекры тий на продавливание и в других  случаях учета 
м естн ы х воздей стви й  наряду с равном ерно распределенной нагрузкой Р, следует 
учиты вать соср ед оточ ен н ы е  нагрузки Q, /2, прилож енны е на две квадратные площ адки 
стор он ой  100 мм для позиций 1 и 2 таблицы  8.4 и 200 мм для позиций 3 и 4 таблицы 
8.4, располож енны е на расстоянии 1,8 м друг о т  друга, в наиболее неблагоприятном  
возм ож н ом  полож ении.

8.4.3 Д опускается  уточнять расчетны е значения нагрузок в соотв етств и и  с 
техническим и данными тран сп ортн ы х средств .

8.4 .4  П ониж енны е значения равном ерно распределенны х нагрузок о т  тран сп ортн ы х 
сред ств  (см . 4 .1 ) сл едует устанавливать ум нож ением  их н орм ативны х значений на 
коэф ф ициен т 0,35.

8.4.5 Для нагрузок, указанных в 8 .4.1, сл едует принимать коэф ф ициен т надеж ности  
по нагрузке у / =  1,2.

9 Нагрузки от мостовых и подвесных кранов
9.1 Н агрузки от  м остов ы х  и п одвесн ы х кранов следует определять в зависи м ости  от 

групп реж и м ов их работы , устанавливаем ы х Г О С Т  25546, о т  вида привода  и о т  сп о со б а  
п одвеса  груза. П рим ерны й перечень м остов ы х  и п одвесн ы х кранов разны х групп 
реж и м ов работы  приведен в В.1 прилож ения В.

9.2  Н орм ативны е значения вертикальных нагрузок, передаваем ы х колесам и кранов 
на балки кран ового  пути, и другие н еобходи м ы е для расчета данны е сл едует принимать 
в соотв етств и и  с требованиям и государствен н ы х стандартов на краны, а для
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н е ст а н д а р т н ы х  к р а н ов  -  в  с о о т в е т с т в и и  с  д а н н ы м и , у казан н ы м и  в п а сп о р т а х  з а в о д о в - 
и з го т о в и т е л е й .

Примечание -  Под крановым путем понимаются обе балки, несущие один мостовой кран, и все 
балки, несущие один подвесной кран (две балки -  при однопролетном, три -  при двухпролетном 
подвесном кране и т. л.).

9 .3  Н о р м а т и в н о е  зн а ч ен и е го р и з о н та л ь н о й  н а гр у зк и , н ап р а вл ен н ой  в д о л ь  к р а н о в о г о  
п у ти  и в ы зы в а е м о й  т о р м о ж е н и е м  м о с т а  э л е к т р и ч е с к о г о  крана, сл е д у е т  п р и н и м а ть  
р а в н ы м  0 ,1  п о л н о г о  н о р м а т и в н о г о  зн ачен и я  вер ти к а л ьн ой  н а гр у зк и  на т о р м о з н ы е  
к о л е са  р а ссм а т р и в а е м о й  с т о р о н ы  крана.

9 .4  Н о р м а т и в н о е  зн а ч ен и е  го р и з о н та л ь н о й  н агрузк и , н а п р а вл ен н ой  п о п е р е к  
к р а н о в о г о  п у т и  и в ы зы в а е м о й  т о р м о ж е н и е м  эл е к т р и ч е ск о й  тел еж к и , с л е д у е т  
п р и н и м а ть  р а в н ы м :

- для к р а н ов  с  ги б к и м  п о д в е с о м  гр у за  -  0 ,0 5  с у м м ы  п о д ъ е м н о й  си л ы  кран а  и в еса
тел еж к и ;

- для к р а н ов  с  ж естк и м  п о д в е с о м  гр у за  -  0 ,1  с у м м ы  п о д ъ е м н о й  си л ы  кран а и в еса  
тел еж к и .

Э т у  н а гр у зк у  с л е д у е т  у ч и ты в а ть  п р и  р а сч е т е  п о п е р е ч н ы х  рам  здан и й  и б а л ок  
к р а н ов ы х  п у тей . П р и  э т о м  п р и н и м а ется , ч т о  н а грузк а  п ер ед а ется  на о д н у  с т о р о н у  
(б а л к у ) к р а н о в о г о  п у т и , р а сп р ед ел я ется  п о р о в н у  м е ж д у  в сем и  о п и р а ю щ и м и с я  на н ее 
к о л е са м и  кран а  и м о ж е т  б ы т ь  н ап р авл ен а  как в н у тр ь , так  и н а р у ж у  р а с с м а т р и в а е м о г о  
п р ол ета .

9 .5  Н о р м а т и в н о е  зн а ч ен и е гор и з о н та л ь н о й  н а грузк и , н а п р а вл ен н ой  п о п е р е к  
к р а н о в о г о  п у ти  и в ы зы в а ем ой  п е р е к о са м и  м о с т о в ы х  эл е к т р и ч е ск и х  к р а н ов  и 
н е п а р а л л е л ь н о сть ю  к р а н ов ы х  п у тей  (б о к о в о й  с и л о й ), для к а ж д о г о  х о д о в о г о  к ол еса  
крана сл е д у е т  п р и н и м а ть  р авн ы м  0 ,2  п о л н о г о  н о р м а т и в н о го  зн ачен и я  в ер ти к а л ьн ой  
н агрузк и  на к о л е со .

Э т у  н а гр у зк у  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  т о л ь к о  п р и  р а сч е те  п р о ч н о с т и  и у с т о й ч и в о с т и  
ба л ок  к р а н ов ы х  п у т е й  и  и х  кр еп л ен и й  к к ол он н а м  в зд а н и я х  с  кран ам и  гр у п п  р е ж и м о в  
р а б о т ы  7 К , 8К . П р и  э т о м  п р и н и м а ется , ч т о  н а гр узк а  п ер ед а ется  н а  б а л к у  к р а н о в о г о  
п у ти  о т  в с е х  к о л е с  о д н о й  с т о р о н ы  кран а и м о ж е т  б ы т ь  н ап равл ен а  как в н у тр ь , так  и 
н а р у ж у  р а с с м а т р и в а е м о г о  п р ол ета  здани я. Н а гр у зк у , у к а за н н у ю  в 9 .4 , не  с л е д у е т  
у ч и т ы в а т ь  с о в м е с т н о  с  б о к о в о й  си л ой .

9 .6  Г о р и з о н т а л ь н ы е  н а гр у зк и  о т  т о р м о ж е н и я  м о с т а  и  тел еж к и  кр ан а  и  б о к о в ы е  си л ы  
сч и т а ю т с я  п р и л о ж е н н ы м и  в  м е с т е  к он та к та  х о д о в ы х  к о л е с  кран а  с  р е л ь со м .

9 .7  Н о р м а т и в н о е  зн а ч ен и е гор и зо н та л ь н о й  н а гр у зк и , н ап р а вл ен н ой  в д о л ь  к р а н о в о г о  
п у ти  и в ы зы в а е м о й  у д а р о м  кран а  о  т у п и к о в ы й  у п о р , сл е д у е т  о п р е д е л я ть  в с о о т в е т с т в и и  
с  у к азан и ям и , п р и в ед ен н ы м и  в В .2  п р и л ож ен и я  В . Э т у  н а гр у зк у  н е о б х о д и м о  у ч и ты в а ть  
т о л ь к о  при  р а сч е т е  у п о р о в  и  и х  кр еп л ен и й  к  бал кам  к р а н о в о г о  п ути .

9 .8  К о эф ф и ц и е н т  н а д е ж н о ст и  п о  н а гр у зк е  для к р а н ов ы х  н а гр у зок  с л е д у е т  п р и н и м а ть  
р а в н ы м  у / =  1 ,2  дл я  в с е х  р е ж и м о в  р а б о т ы .

9 .9  П р и  у ч е т е  м е с т н о г о  и  д и н а м и ч е с к о г о  д е й ств и я  с о с р е д о т о ч е н н о й  в ер ти к а л ьн ой  
н агрузк и  о т  о д н о г о  к о л е са  кран а  п о л н о е  н о р м а т и в н о е  зн а ч ен и е э т о й  н а гр у зк и  с л е д у е т  
у м н о ж а т ь  п р и  р а сч е т е  п р о ч н о с т и  б а л о к  к р а н ов ы х  п у тей  н а  д о п о л н и т е л ь н ы й  
к о эф ф и ц и е н т , р авн ы й :

1,8 -  для гр у п п ы  р еж и м а  р а б о т ы  к р а н ов  8К  с  ж е ст к и м  п о д в е с о м  гр уза ;
1,7 -  для гр у п п ы  р еж и м а  р а б о т ы  к р а н ов  ЗК с  ги б к и м  п о д в е с о м  гр уза ;
1 , 6 -  для гр у п п ы  р еж и м а  р а б о т ы  к р а н ов  7 К ;
1,4 -  для гр у п п ы  р еж и м а  р а б о т ы  к р а н ов  6К ;
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1,2 -  для о ст а л ь н ы х  гр у п п  р е ж и м о в  р а б о т ы  к р а н ов .
9 .1 0  П р и  п р о в е р к е  м е с т н о й  у с т о й ч и в о с т и  с т е н о к  б а л о к  зн а ч ен и е  к о э ф ф и ц и е н т а  

н а д еж н ости  п о  н а гр у зк е  сл е д у е т  п р и н и м а ть  р а в н ы м  1,2.
9 .11  П ри  р а сч е т е  п р о ч н о с т и  и у с т о й ч и в о с т и  б а л о к  к р а н о в о г о  п у ти  и и х  к р еп л ен и й  к 

н е су щ и м  к о н ст р у к ц и я м  р а сч етн ы е  зн ачен и я  в ер ти к а л ь н ы х  к р а н ов ы х  н а г р у з о к  с л е д у е т  
у м н о ж а т ь  н а  к о э ф ф и ц и е н т  д и н а м и ч н о ст и , р а в н ы й  1,2 н е за в и си м о  о т  ш ага  к о л о н н .

П р и  р а сч е т е  к о н ст р у к ц и й  на в ы н о с л и в о с т ь , п р о в е р к е  п р о г и б о в  б а л о к  к р а н ов ы х  
п у тей  и с м е щ е н и й  к о л о н н , а такж е п р и  у ч е т е  м е с т н о г о  д е й ств и я  с о с р е д о т о ч е н н о й  
в ер ти к а л ьн ой  н агрузк и  о т  о д н о г о  к о л е са  кран а к о э ф ф и ц и е н т  д и н а м и ч н о ст и  у ч и т ы в а т ь  
н е сл ед у ет .

9 .1 2  В ер ти к а л ь н ы е  н агрузк и  при  р а сч е т е  п р о ч н о с т и  и у с т о й ч и в о с т и  б а л о к  к р а н ов ы х  
п у тей  с л е д у е т  у ч и ты в а ть  не б о л е е  чем  о т  д в у х  н а и б ол ее  н е б л а го п р и я т н ы х  п о  
в о з д е й с т в и ю  м о с т о в ы х  или п о д в е с н ы х  к р ан ов .

9 .1 3  В ер ти к а л ь н ы е  н агрузк и  при р а сч ете  п р о ч н о с т и  и у с т о й ч и в о с т и  р ам , к о л о н н , 
ф у н д а м е н т о в , а такж е о сн о в а н и й  в здан и ях с  м о с т о в ы м и  кран ам и в н е ск о л ь к и х  
п р ол ета х  (в' к а ж д ом  п р ол ете  на о д н о м  я р у се ) сл е д у е т  п р и н и м а ть  на к а ж д ом  п у ти  не 
б о л е е  ч ем  о т  д в у х  н а и б ол ее  н еб л а гоп р и я тн ы х  п о  в о з д е й с т в и ю  к р а н ов , а п р и  у ч е т е  
со в м е щ е н и я  в о д н о м  с т в о р е  к р ан ов  р а зн ы х  п р о л е т о в  -  н е  б о л е е  ч ем  о т  ч е т ы р е х  
н а и б ол ее  н е б л а гоп р и я тн ы х  п о  в о з д е й с т в и ю  к р ан ов .

9 .1 4  В ер ти к а л ь н ы е  нагрузки  при р а сч е те  п р о ч н о с т и  и у с т о й ч и в о с т и  р а м , к о л о н н , 
ст р о п и л ь н ы х  и п о д ст р о п и л ь н ы х  к о н ст р у к ц и й , ф у н д а м е н т о в , а та к ж е  о с н о в а н и й  здан и й  
с  п о д в е с н ы м и  кр ан ам и  н а  о д н о м  или н е ск о л ь к и х  п у тя х  с л е д у е т  п р и н и м а ть  на к а ж д ом  
п у ти  не б о л е е  ч ем  о т  д в у х  н а и б ол ее  н е б л а го п р и я т н ы х  п о  в о з д е й с т в и ю  к р а н ов . П ри  
у ч е т е  с о в м е щ е н и я  в о д н о м  с т в о р е  п о д в е с н ы х  к р а н ов , р а б о т а ю щ и х  на р а зн ы х  п у тя х , 
в ер ти к а л ьн ы е  н а гр у зк и  сл е д у е т  п р и н и м а ть :

не б о л е е  ч ем  о т  д в у х  кран ов :
- для к о л о н н , п о д ст р о п и л ь н ы х  к о н ст р у к ц и й , ф у н д а м е н т о в  и  о с н о в а н и й  к р а й н его  

ряда п р и  д в у х  к р а н ов ы х  п у тя х  в п р ол ете ;
не б о л е е  чем  о т  ч е т ы р е х  кр ан ов :
- для к о л о н н , п о д ст р о п и л ь н ы х  к о н ст р у к ц и й , 

ряда;
- для к о л о н н , п о д ст р о п и л ь н ы х  к о н ст р у к ц и й , 

р яд а  п р и  т р е х  к р а н ов ы х  п у тя х  в  п р ол ете ;
- для ст р о п и л ь н ы х  к о н стр у к ц и й  при  д в у х  и ли  т р е х  к р а н ов ы х  п у тя х  в п р ол ете .
9 .1 5  Г о р и з о н т а л ь н ы е  н агрузк и  п р и  р а сч е т е  п р о ч н о с т и  и  у с т о й ч и в о с т и  б а л о к  

к р а н ов ы х  п у т е й , к о л о н н , рам , ст р о п и л ь н ы х  и п о д с т р о п и л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й , 
ф у н д а м ен тов , а такж е о сн о в а н и й  с л е д у е т  у ч и ты в а ть  н е  б о л е е  ч ем  о т  д в у х  н а и б о л е е  
н е б л а го п р и я т н ы х  п о  в о з д е й с т в и ю  к р а н ов , р а сп о л о ж е н н ы х  на о д н о м  к р а н о в о м  п у ти  или 
на р а зн ы х  п у тя х  в о д н о м  ст в о р е . П р и  э т о м  для к а ж д о г о  кран а  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  
т о л ь к о  о д н у  г о р и з о н т а л ь н у ю  н а грузк у  (п о п е р е ч н у ю  и л и  п р о д о л ь н у ю ).

9 .1 6  Ч и с л о  к р а н ов , у ч и т ы в а е м о е  в р а сч е т а х  п р о ч н о с т и  и  у с т о й ч и в о с т и  при 
о п р е д е л е н и и  в ер ти к а л ь н ы х  и гор и зон та л ь н ы х  н а г р у з о к  о т  м о с т о в ы х  к р а н ов  н а  д в у х  или 
т р е х  я р у са х  в п р о л е т е , п р и  о д н о в р е м е н н о м  р а зм ещ ен и и  в  п р о л е т е  как п о д в е с н ы х , та к  и 
м о с т о в ы х  к р а н ов , а такж е п р и  эк сп л у а та ц и и  п о д в е с н ы х  к р а н ов , п р ед н а зн а ч ен н ы х  для 
п ер ед а ч и  гр у за  с о д н о г о  крана на д р у г о й  с п о м о щ ь ю  п е р е к и д н ы х  м о с т и к о в , сл е д у е т  
п р и н и м а ть  п о  с т р о и т е л ь н о м у  за д а н и ю  на о сн о в а н и и  т е х н о л о г и ч е с к и х  р еш ен и й .

ф у н д а м е н т о в  и  о с н о в а н и й  с р е д н е г о  

ф у н д а м е н т о в  и о с н о в а н и й  к р а й н е го
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9 .1 7  П р и  о п р е д е л е н и и  в ер ти к а л ь н ы х  и  го р и з о н та л ь н ы х  п р о г и б о в  б а л о к  к р а н ов ы х  
п у т е й , а та к ж е  го р и з о н та л ь н ы х  см е щ е н и й  к о л о н н  н а грузк у  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  о т  
о д н о г о  н а и б о л е е  н е б л а го п р и я т н о г о  п о  в о з д е й с т в и ю  крана.

9 .1 8  П р и  н а л и ч и и  н а  к р а н о в о м  п у т и  о д н о г о  кран а  и п р и  у сл о в и и , ч т о  в т о р о й  кран не 
б у д е т  у с т а н о в л е н  в о  в р ем я  эк сп л у а та ц и и  со о р у ж е н и я , н агрузк и  на э т о м  п у ти  д о л ж н ы  
б ы т ь  у ч т е н ы  т о л ь к о  о т  о д н о г о  крана.

9 .1 9  П р и  у ч е т е  д в у х  к р а н ов  н а гр у зк и  о т  н и х  н е о б х о д и м о  у м н о ж а т ь  на к о эф ф и ц и е н т  
со ч е т а н и й :

\||/ =  0 ,8 5  -  д л я  гр у п п  р е ж и м о в  р а б о т ы  к р а н о в  1 К -6 К ;
\\fi =  0 ,9 5  -  дл я  гр у п п  р е ж и м о в  р а б о т ы  к р а н о в  7 К , 8К .
П р и  у ч е т е  ч е т ы р е х  к р а н ов  н а гр у зк и  о т  н и х  н е о б х о д и м о  у м н ож а ть  на к о эф ф и ц и е н т  

со ч е т а н и й :
Yj// =  0 ,7  -  дл я  гр у п п  р е ж и м о в  р а б о т ы  к р а н о в  1 К -6 К ;
\|// =  0 ,8  -  д л я  гр у п п  р е ж и м о в  р а б о т ы  к р а н о в  7 К , 8К .
П р и  у ч е т е  о д н о г о  кран а  в ер ти к а л ь н ы е  и  гор и зон та л ь н ы е  н агрузки  о т  н е г о  

н е о б х о д и м о  п р и н и м а ть  б е з  сн и ж ен и я .
9 .2 0  П о н и ж е н н ы е  зн ачен и я  к р а н о в ы х  н а гр у зок  о п р е д е л я ю т ся  у м н о ж е н и е м  

н о р м а т и в н о г о  зн ачен и я  в ер ти к а л ь н ой  н а гр у зк и  о т  о д н о г о  крана (с м . 9 .2 )  в  к а ж д ом  
п р о л е те  здан и я  н а  к о э ф ф и ц и е н т : 0 ,5  -  дл я  гр у п п  р еж и м ов  р а б о т ы  к р а н ов  4 К -6 К ; 0 ,6  -  
для г р у п п ы  р е ж и м а  р а б о т ы  к р а н ов  7 К ; 0 ,7  -  для гр у п п ы  р еж и м а  р а б о т ы  к р а н ов  8К . 
Г р у п п ы  р е ж и м о в  р а б о т ы  к р а н ов  п р и н и м а ю т ся  п о  Г О С Т  2 5 5 4 6 .

9 .2 1 . П р и  р а с ч е т е  н а  в ы н о с л и в о с т ь  б а л о к  к р а н ов ы х  п у тей  п о д  эл е к т р и ч е ск и е  
м о с т о в ы е  к р а н ы  и  к р еп л ен и й  э т и х  б а л о к  к н е су щ и м  к о н стр у к ц и я м  с л е д у е т  у ч и ты в а ть  
п о н и ж е н н ы е  зн ач ен и я  н а г р у з о к  в  с о о т в е т с т в и и  с  9 .2 0 , и п р и  э т о м  дл я  п р ов ер к и  
в ы н о с л и в о с т и  с т е н о к  б а л ок  в з о н е  д е й ст в и я  с о с р е д о т о ч е н н о й  в ер ти к а л ьн ой  н а гр у зк и  о т  
о д н о г о  к о л е с а  кран а  п о н и ж ен н ы е  зн ачен и я  в ер ти к а л ь н ого  уси л и я  к о л е са  с л е д у е т  
у м н о ж а т ь  на к о э ф ф и ц и е н т , у ч и ты в а ем ы й  п р и  р а сч е те  п р о ч н о с т и  б а л о к  к р а н о в ы х  п утей  
в с о о т в е т с т в и и  с  9 .9 . Г р у п п ы  р е ж и м о в  р а б о т ы  к р ан ов , п р и  к о т о р ы х  с л е д у е т  
п р о и з в о д и т ь  р а с ч е т  на в ы н о с л и в о с т ь , у ст а н а в л и в а ю т ся  н ор м а м и  на к о н ст р у к ц и и .

10 Снеговые нагрузки
10.1 Н о р м а т и в н о е  зн а ч ен и е с н е г о в о й  н а гр у зк и  на го р и з о н т а л ь н у ю  п р о е к ц и ю  

п о к р ы т и я  сл е д у е т  о п р ед ел я ть  п о  ф ор м у л е

So =  0 ,7  се с, р. Sg, (Ю .1 )

гд е  се -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  с н о с  сн ега  с  п ок р ы ти й  здан и й  п о д  д е й ств и е м  
в е т р а  ил и  и н ы х  ф а к т о р о в , п р и н и м а ем ы й  в с о о т в е т с т в и и  с  10 .5 ; 

с, -  т е р м и ч е ск и й  к о эф ф и ц и е н т , п р и н и м а ем ы й  в с о о т в е т с т в и и  с  10 .6 ;
(1  -  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е х о д а  о т  в е са  с н е г о в о г о  п о к р о в а  зем л и  к с н е г о в о й  н агрузк е  

на п о к р ы т и е , п р и н и м а ем ы й  в  с о о т в е т с т в и и  с  10 .4 ;
Sg -  в е с  с н е г о в о г о  п о к р о в а  на 1 м 2 гор и зон та л ь н ой  п о в е р х н о с т и  зем л и , 

п р и н и м а ем ы й  в с о о т в е т с т в и и  с  10 .2 .
10 .2  В е с  с н е г о в о г о  п о к р о в а  Sg на 1 м 2 гор и зон та л ь н ой  п о в е р х н о с т и  зем л и  для 

п л о щ а д о к , р а с п о л о ж е н н ы х  на в ы с о т е  не б о л е е  1500 м над у р о в н е м  м ор я , п р и н и м а е  тся в 
з а в и с и м о с т и  о т  с н е г о в о г о  р а й он а  Р о с с и й с к о й  Ф ед ер а ц и и  п о  д ан н ы м  та б л и ц ы  10.1.
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Т а б л и ц а  10.1
С н егов ы е  районы

(п р и н и м а ю тся  п о  карте 1 прилож ения Ж )
I II III IV V V I V II V III

SL, , кПа 0,8 1,2 1,8 2 ,4 3,2 4 ,0 4 ,8 5 ,6 .

В горн ы х и м алоизученны х районах, обозн ачен н ы х на карте 1 прилож ения Ж , в 
пунктах с  в ы сотой  над уровнем  м оря бол ее  1500 м, в м естах со  сл ож н ы м  рельеф ом  и 
ины х случаях (см . 4 .4 ) вес сн егов ого  п окрова  доп ускается  определять в устан овл ен н ом  
порядке на осн ов е  данны х ближ айш их м етеостанций  Р осги дром ета . При этом  значение 
Sg сл едует принимать как превы ш аемы й в среднем  один раз в 25 лет еж егодны й 
м аксим ум  веса  сн егов ого  покрова, определяем ы й на осн ов е  дан н ы х м арш рутны х 
сн егосъ ем ок  о  запасах воды  на защ ищ енны х о т  п рям ого воздействия  ветра  участках (в 
лесу  п од  кронам и деревьев или на лесн ы х полянах) за п ериод не м енее 20  лет.

10.3 В расчетах н еобход и м о  рассм атривать схем ы  как равн ом ерн о распредел енны х, 
так и н еравном ерно распределенны х сн еговы х  нагрузок, образуем ы х на покры тиях 
всл едстви е перемещ ения снега п од  дей стви ем  ветра или др уги х  ф акторов , в их 
н аиболее неблагоприятны х расчетны х сочетаниях.

10.4 С хем ы  распределения сн еговой  нагрузки и значения коэф ф ициен та  |Д для 
п окры тий , и м ею щ и х наибольш ий характерны й размер в плане не бол ее  100 м , сл едует 
принимать в соответстви и  с  прилож ением  Г , при этом  п р ом еж уточ н ы е значения 
коэф ф ициен та  |1 оп редел яю тся  линейной интерполяцией.

В тех  случаях, когда  более неблагоприятны е условия  р а боты  эл ем ен тов  конструкций  
возн и каю т при частичн ом  загруж ении покры тия, сл едует рассм атри вать схем ы  со  
сн егов ой  нагрузкой, дей ствую щ ей  на п ол ови н е или четверти  е го  площ ади (для 
покры тий  с фонарями -  на участках ш ириной b ).

П р и м е ч а н и я
1 В н еоб х од и м ы х  случаях сн еговы е нагрузки сл е д у е т  определять с  у ч етом  п р е д у см о т р е н н о го  

дал ьн ей ш его расш ирени я здания.
2 В тех  сл учаях , когда в прилож ении Г  не при водятся  сх ем ы  распределени я с н е г о в о й  нагрузки по 

покры тиям  р а ссм а тр и в а ем ого  типа, например для п р остр а н ств ен н ы х  п окры ти й  сл ож н ой  геом етр и ч еск ой  
ф ор м ы , а такж е для покры ти й , и м ею щ и х наи больш и й  характерны й разм ер в плане б о л е е  100 м . их 
н е о б х о д и м о  опр ед ел я ть  п о  данны м и спы таний  на о сн о в е  сп ец и ал ьн о разр аботан н ы х реком ен дац и й .

3 Н ор м а ти вн ое  значение сн егов ой  нагрузки S0 на сх ем а х  прилож ения Г  сл е д у е т  п р и н и м ать б ез  учета  
коэф ф и ц и ен тов  с<„ с, и д.

4  П ри р асчетах  кон струкц и й  доп у ск а ется  при м енени е уп р ощ ен н ы х  сх ем  сн е г о в ы х  нагрузок , 
эквивален тн ы х по в озд ей ств и ю  схем ам  нагрузок , приведен н ы м  в прилож ений Г.

10.5 Для п ол оги х  (с  уклонами д о  12 % или с  f/l < 0 ,0 5 )  покры тий  од н оп р ол етн ы х  и 
м н огоп р ол етн ы х  зданий без фонарей, п роекти руем ы х в районах с о  средн ей  ск о р о ст ь ю  
ветра за три наиболее хол од н ы х м есяца V > 2 м /с  (см . схем ы  Г .1 , Г .2, Г .5 и Г .6  
прилож ения Г ), сл едует установить коэф ф ициен т сн оса  снега

с г = ( l ,  2 - 0 ,  IV-у[к){0 ,8 +  0 ,002/7), (1 0 .2 )

где к -  принимается п о  таблице 10.2;
b -  ш ирина покры тия, принимаемая не бол ее  100 м.

10.6 Для покры тий с  уклонами от  12 д о  20 %  од н оп рол етн ы х  и м н огоп р ол етн ы х  
зданий без ф онарей, проектируем ы х в районах с  V > 4 м /с  (см . сх ем ы  Г.1 и Г .5 
прилож ения Г ) следует установить коэф ф ициен т сн оса

се=  0 ,85. (1 0 .3 )

15



СП 20.13330.2011

С р е д н я я  с к о р о с т ь  в е т р а  V  за  т р и  н а и б о л е е  х о л о д н ы х  м е ся ц а  п р и н и м а е т ся  п о  к а р т е  2 
о б я з а т е л ь н о г о  п р и л о ж е н и я  Ж .

1 0 .7  Д л я  п о к р ы т и й  в ы с о т н ы х  зд а н и й  в ы с о т о й  с в ы ш е  7 5  м  с  у к л о н а м и  д о  2 0  %  ( с м . 
с х е м ы  Г .1 , Г .2 , Г .5  и  Г .6  п р и л о ж е н и я  Г )  д о п у с к а е т с я  п р и н и м а т ь  с е=  0 ,7 .

1 0 .8  Д л я  к у п о л ь н ы х  с ф е р и ч е с к и х  и к о н и ч е с к и х  п о к р ы т и й  зд а н и й  н а  к р у г л о м  п л а н е , 
р е г л а м е н т и р у е м ы х  с х е м а м и  Г . 13 , Г . 14  п р и л о ж е н и я  Г , при  за д а н и и  р а в н о м е р н о  
р а с п р е д е л е н н о й  с н е г о в о й  н а гр у зк и  з н а ч ен и я  к о э ф ф и ц и е н т а  с е с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  в 
з а в и с и м о с т и  о т  д и а м е т р а  d  о с н о в а н и я  к у п ол а :

с ,  =  0 ,8 5  п р и  ё < 6 0 м ;  

с е = 1 , 0  п р и  d  >  100 м ;

с е =  0 ,8 5  +  0 ,0 0 3 7 5 (й! -  6 0 )  -  в  п р о м е ж у т о ч н ы х  сл у ч а я х .

1 0 .9  С н и ж е н и е  с н е г о в о й  н а гр у зк и , п р е д у с м а т р и в а е м о е  п у н к т а м и  1 0 .5 -1 0 .8 ,  н е 
р а с п р о с т р а н я е т с я :

а) н а  п о к р ы т и я  зд а н и й  в р а й о н а х  с о  с р е д н е м е с я ч н о й  т е м п е р а т у р о й  в о з д у х а  в я н в а р е  
в ы ш е  м и н у с  5 °С  (с м . к а р т у  5 п р и л о ж е н и я  Ж );

б )  н а  п о к р ы т и я  з д а н и й , з а щ и щ е н н ы х  о т  п р я м о г о  в о з д е й с т в и я  в е тр а  с о с е д н и м и  б о л е е  
в ы с о к и м и  зд а н и я м и , у д а л е н н ы м и  м е н е е  ч е м  на 10/г|, гд е  h\ -  р а з н о с т ь  в ы с о т  с о с е д н е г о  
и п р о е к т и р у е м о г о  з д а н и й ;

в ) н а  у ч а с т к и  п о к р ы т и й  д л и н о й  Ь, Ь\ и Ьг , у  п е р е п а д о в  в ы с о т  зд а н и й  и п а р а п е т о в  
(с м . с х е м ы  Г .8 -Г .1 1  п р и л о ж е н и я  Г ).

В  о с т а л ь н ы х  с л у ч а я х , н е  у к а з а н н ы х  1 0 .5 -1 0 .8 ,  с л е д у е т  п р и н и м а т ь

с е =  1 ,0 . (1 0 .4 )

1 0 .1 0  Т е р м и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т  С, с л е д у е т  п р и м ен я ть  для у ч е т а  п он и ж ен и я  с н е г о в ы х  
н а г р у з о к  н а  п о к р ы т и я  с  в ы с о к и м  к о э ф ф и ц и е н т о м  т е п л о п е р е д а ч и  (>1  В т / (м '° С )  
в с л е д с т в и е  таян и я , в ы з в а н н о г о  п о т е р е й  теп л а .

П р и  о п р е д е л е н и и  с н е г о в ы х  н а г р у з о к  дл я  н е у т е п л е н н ы х  п о к р ы т и й  зд а н и й  с  
п о в ы ш е н н ы м и  т е п л о в ы д е л е н и я м и  п р и  у к л о н а х  к р о в л и  с в ы ш е  3 %  и о б е с п е ч е н и и  
н а д л е ж а щ е г о  о т в о д а  т а л о й  в о д ы  с л е д у е т  в в о д и т ь  т е р м и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т

с , =  0 ,8 . (1 0 .5 )

П р и м е ч а н и е -  Допускаемые пониженные значения С„ основанные на термоизоляционных 
свойствах материалов и форме конструктивных элементов, могут быть заданы в специальных 
рекомендациях.

В  о с т а л ь н ы х  сл у ч а я х

с , =  1 ,0 . (1 0 .6 )

10 .11  Д л я  р а й о н о в  с о  с р е д н е й  т е м п е р а т у р о й  ян варя м и н у с  5 ° С  и  н и ж е  (п о  к а р т е  5 
п р и л о ж е н и я  Ж ) п о н и ж е н н о е  н о р м а т и в н о е  зн а ч е н и е  с н е г о в о й  н а гр у зк и  (с м . 4 .1 )  
о п р е д е л я е т с я  у м н о ж е н и е м  е е  н о р м а т и в н о г о  зн а ч ен и я  на  к о э ф ф и ц и е н т  0 ,7 .

Д л я  р а й о н о в  с о  с р е д н е й  т е м п е р а т у р о й  ян варя  в ы ш е  м и н у с  5 ° С  п о н и ж е н н о е  
з н а ч е н и е  с н е г о в о й  н а гр у з к и  н е  у ч и т ы в а е т с я .

1 0 .1 2  К о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  с н е г о в о й  н а гр у зк е  ^  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  
1,4.
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11 Воздействия ветра
Д ля здан и й  и со о р у ж е н и й  н е о б х о д и м о  у ч и ты в а ть  с л е д у ю щ и е  в о з д е й ст в и я  ветра :
а) о с н о в н о й  т и п  в е т р о в о й  н агрузки  (в  да л ьн ей ш ем  -  «в е т р о в а я  н а г р у з к а » );
б )  п и к о в ы е  зн ачен и я  в е т р о в о й  н а гр у зк и , д е й с т в у ю щ и е  на к о н с т р у к т и в н ы е  эл ем ен ты  

о гр а ж д ен и я  и эл е м е н ты  и х  креп л ен и я ;
в ) р е з о н а н с н о е  в и х р е в о е  в о з б у ж д е н и е ;
г ) а э р о д и н а м и ч е ск и е  н е у с т о й ч и в ы е  к ол еба н и я  ти п а  га л оп и р ов а н и я , д и в е р г е н ц и и  и 

ф л а ттер а  (с м . та к ж е  раздел  14).
Р е з о н а н сн о е  в и х р е в о е  в о з б у ж д е н и е  и  а эр о д и н а м и ч е ск и е  н е у с т о й ч и в ы е  к ол еба н и я  

ти п а  га л оп и р ов а н и я  н е о б х о д и м о  у ч и ты в а ть  для здан и й  и с п л о ш н о с т е й  чаты х 
с о о р у ж е н и й , у  к о т о р ы х  h/d >  10, гд е  h  -  в ы с о т а , d  -  ха р а к тер н ы й  п о п е р е ч н ы й  р азм ер .

11.1 Расчетная ветровая нагрузка

11 .1 .1  Н о р м а т и в н о е  зн ачен и е в е т р о в о й  н а грузк и  w  сл е д у е т  задавать  в о д н о м  из д в у х  
в а р и а н тов . В  п е р в о м  сл у ч а е  н агрузка  w  п р ед ста в л я ет  с о б о й  с о в о к у п н о с т ь :

а) н о р м а л ь н о г о  давл ен и я  we, п р и л о ж е н н о г о  к вн еш н ей  п о в е р х н о с т и  с о о р у ж е н и я  или 
эл ем ен та ;

б )  си л  тр ен и я  wj, н ап р авл ен н ы х п о  к а са тел ьн ой  к в н еш н ей  п о в е р х н о с т и  и 
о т н е с е н н ы х  к п л ощ а д и  ее  гор и зон та л ь н ой  (для ш е д о в ы х  или в о л н и ст ы х  п о к р ы т и й , 
п ок р ы ти й  с  ф он а р я м и ) или вер ти к а л ьн ой  п р оек ц и и  (для  стен  с  л од ж и я м и  и п о д о б н ы х  
к о н с т р у к ц и й );

в ) н о р м а л ь н о го  давл ен и я  и '„ п р и л о ж е н н о г о  к в н у тр ен н и м  п о в е р х н о с т я м  с о о р у ж е н и й  
с  п р о н и ц а е м ы м и  огр а ж д ен и я м и , с  о т к р ы в а ю щ и м и ся  или п о с т о я н н о  о т к р ы т ы м и  
п р оем а м и .

В о  в т о р о м  сл у ч а е  н агрузка  w  р а ссм а тр и в а ется  как с о в о к у п н о с т ь :
а) п р оек ц и й  wx и w v, в н еш н и х  си л  в н ап равл ен и и  о се й  х  и у, о б у с л о в л е н н ы х  о б щ и м  

со п р о т и в л е н и е м  со о р у ж е н и я ;
б )  к р у т я щ е г о  м о м е н т а  w z о т н о с и т е л ь н о  о с и  г.
П р и  р а з р а б о т к е  а р х и т е к т у р н о -п л а н и р о в о ч н ы х  р еш ен и й  г о р о д с к и х  к в а р та л ов , а 

такж е при  п л а н и р ов а н и и  в озв ед ен и я  здан и й  в н у тр и  с у щ е с т в у ю щ и х  г о р о д с к и х  
к в ар тал ов  р е к о м е н д у е т ся  п р о в е ст и  о ц ен к у  к о м ф о р т н о с т и  п е ш е х о д н ы х  зон  в 
с о о т в е т с т в и и  с  тр е б о в а н и я м и  н ор м  ил и  т е х н и ч е ск и х  у сл ов и й .

11 .1 .2  Н о р м а т и в н о е  зн ачен и е в е т р о в о й  н а гр у зк и  w  сл е д у е т  оп р е д е л я ть  как су м м у  
ср е д н е й  wm и п у л ь са ц и он н ой  wp с о ст а в л я ю щ и х

W  =  W m  +  W p .  (1 1 .1 )

П ри о п р е д е л е н и и  в н у тр ен н его  давл ен и я  и>,- п у л ь са ц и о н н у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  в е т р о в о й  
н а грузк и  д о п у с к а е т с я  не у ч и ты в а ть .

11 .1 .3  Н о р м а т и в н о е  зн ачен и е ср ед н ей  с о ст а в л я ю щ е й  в е т р о в о й  н агрузк и  w m в 
з а в и с и м о с т и  о т  эк в и в а л ен тн ой  в ы с о т ы  z.e над п о в е р х н о с т ь ю  зем ли  с л е д у е т  о п р е д е л я ть  
п о  ф ор м у л е

Wn, =  WGk(Ze)C, (1 1 .2 )

гд е  и'о -  н ор м ати вн ое , зн ачен и е в е т р о в о г о  давл ен и я  (см . 11 .1 .4 ); 
k (ze) -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  и зм ен ен и е  в е т р о в о г о  давл ен и я  для в ы сот  ы  z.e (см .

11 .1 .5  и  1 1 .1 .6 );
с  -  а эр о д и н а м и ч е ск и й  к о э ф ф и ц и е н т  (с м . 1 1 .1 .7 ).
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1 1 .1 .4  Н о р м а т и в н о е  з н а ч е н и е  в е т р о в о г о  д а в л ен и я  wo п р и н и м а е т ся  в з а в и с и м о с т и  о т  
в е т р о в о г о  р а й о н а  п о  т а б л и ц е  1 1 .1 . Н о р м а т и в н о е  зн а ч е н и е  в е т р о в о г о  д а в л ен и я  
д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  в у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е  на  о с н о в е  д а н н ы х  м е т е о с т а н ц и й  
Р о с г и д р о м е т а  (с м . 4 .4 ) .  В  э т о м  сл у ч а е  wo, П а , с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

w 0 =  0 ,4 3 v -0 , (1 1 .3 )

гд е  -  д а в л е н и е  в е т р а , с о о т в е т с т в у ю щ е е  с к о р о с т и  в етр а , м /с ,  на у р о в н е  10  м н ад  

п о в е р х н о с т ь ю  зе м л и  для м е с т н о с т и  т и п а  А  (1 1 .1 .6 ) ,  о п р е д е л я е м о й  с  
1 0 -м и н у т н ы м  и н т е р в а л о м  о с р е д н е н и я  и п р е в ы ш а е м о й  в с р е д н е м  о д и н  раз в 
5 0  л ет .

Т а б л и ц а  1 1 . 1

Ветровые районы 
(принимаются по карте 3 
приложения Ж)

1а I II III IV V VI VII

w0, кПа 0,17 0,23 0,30 0,38 0,48 0,60 0,73 0,85

1 1 .1 .5  Э к в и в а л е н т н а я  в ы с о т а  Ze о п р е д е л я е т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м . 
1. Д л я  б а ш е н н ы х  с о о р у ж е н и й , м а ч т , т р у б  и  т .п . с о о р у ж е н и й

Ze =  Z-

2. Д л я  з д а н и й :
а ) п р и  h < d —> ze -  h\
б )  п р и  h <  2 d :

дл я  z > h -  d —> z .e -  h\ 
д л я  0 < z  < h  -  d —> ze =  d\

в ) п р и  h >  2d :

д л я  z > h - d —* ze= h\ 
дл я  d  <  z < h -  d  —» ze= z:, 
дл я  0  <  z <  d  —* ze= d.

З д е сь  z -  в ы с о т а  о т  п о в е р х н о с т и  з ем л и ;
d  -  р а з м е р  зд а н и я  (б е з  у ч е т а  е г о  с т и л о б а т н о й  ч а с т и ) в н а п р а в л ен и и , 

п е р п е н д и к у л я р н о м  р а с ч е т н о м у  н а п р а в л е н и ю  в е тр а  (п о п е р е ч н ы й  р а з м е р ); 
h -  в ы с о т а  зд а н и я .

1 1 .1 .6  К о э ф ф и ц и е н т  k(ze) о п р е д е л я е т с я  п о  т а б л и ц е  1 1 .2  или п о  ф о р м у л е  (1 .1 .4 ), в 
к о т о р ы х  п р и н и м а ю т с я  с л е д у ю щ и е  т и п ы  м е с т н о с т и :

А  -  о т к р ы т ы е  п о б е р е ж ь я  м о р е й , о з е р  и в о д о х р а н и л и щ , с е л ь с к и е  м е с т н о с т и , в т о м  
ч и с л е  с  п о с т р о й к а м и  в ы с о т о й  м е н е е  10  м , п у с т ы н и , с т е п и , л е с о с т е п и , т у н д р а ;

В  -  г о р о д с к и е  т е р р и т о р и и , л е с н ы е  м а с с и в ы  и д р у г и е  м е с т н о с т и , р а в н о м е р н о  
п о к р ы т ы е  п р е п я т с т в и я м и  в ы с о т о й  б о л е е  10  м ;

С  -  г о р о д с к и е  р а й о н ы  с  п л о т н о й  з а с т р о й к о й  зд а н и я м и  в ы с о т о й  б о л е е  2 5  м .
С о о р у ж е н и е  с ч и т а е т с я  р а с п о л о ж е н н ы м  в  м е с т н о с т и  д а н н о г о  т и п а , е сл и  эта  

м е с т н о с т ь  с о х р а н я е т с я  с  н а в е т р е н н о й  с т о р о н ы  с о о р у ж е н и я  на  р а с с т о я н и и  3 0 h -  п р и  
в ы с о т е  с о о р у ж е н и я  h д о  6 0  м  и  на  р а с с т о я н и и  2  км  -  п р и  h >  6 0  м .

П р и м е ч а н и е  -  Типы местности могут быть различными для разных расчетных направлений 
ветра.

18



С П  20 .13330 .2011

Т а б л и ц а  11.2

Высота 
Zf, м

Коэффициент к для типов местности
А В С

<5 0,75 0,5 0,4
10 1,0 0,65 0,4
20 1,25 0,85 0,55
40 1,5 1,1 0,8
60 1,7 1,3 1,0
80 1,85 1,45 1,15
100 2,0 1,6 1,25
150 2,25 1,9 1,55
200 2,45 2,1 1,8
250 2,65 2,3 2,0
300 2,75 2,5 2,2
350 2,75 2,75 2,35 .

>480 2,75 2,75 2,75

k ( Z e )  =  k l0(Ze/lO)2a. (1 1 .4 )

З н а ч ен и я  п а р а м е т р о в  &ю и а  для р а зл и ч н ы х  т и п о в  м е с т н о с т е й  п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  
11 .3 .

Т а б л и ц а  11.3

11араметр Тип местности
А В С

а 0,15 0,20 0.25
к 10 1.0 0,65 0.4

_____ Сю 0.76 1,06 1,78

1 1 .1 .7  П р и  о п р е д е л е н и и  к о м п о н е н т о в  в е т р о в о й  н а гр у зк и  w e, w j, w,, wx, w v и w-L с л е д у е т  
и с п о л ь з о в а т ь  с о о т в е т с т в у ю щ и е  зн а ч ен и я  а э р о д и н а м и ч е с к и х  к о э ф ф и ц и е н т о в : в н е ш н е г о  
д а в л ен и я  с е, т р е н и я  с /, в н у т р е н н е г о  д а в л ен и я  с , и  л о б о в о г о  с о п р о т и в л е н и я  с Л, 
п о п е р е ч н о й  с и л ы  с у, к р у т я щ е г о  м о м е н т а  с ь  п р и н и м а е м ы х  п о  п р и л о ж е н и ю  Д .1 , гд е  
ст р е л к а м и  п о к а з а н о  н а п р а в л ен и е  в етр а . Зн ак  « п л ю с »  у  к о э ф ф и ц и е н т о в  с е или с, 
с о о т в е т с т в у е т  н а п р а в л е н и ю  д а в л ен и я  в е т р а  н а  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  п о в е р х н о с т ь  
(а к т и в н о е  д а в л е н и е ) , зн ак  « м и н у с »  -  о т  п о в е р х н о с т и  ( о т с о с ) .  П р о м е ж у т о ч н ы е  зн а ч ен и я  
н а г р у з о к  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  л и н е й н о й  и н те р п о л я ц и е й .

П р и  оп р е д е л е н и и  в е т р о в о й  н агрузк и  на  п о в е р х н о с т и  в н у тр е н н и х  стен  и п е р е г о р о д о к  
при  о т с у т с т в и и  н а р у ж н о го  о гр а ж д ен и я  (н а  ста д и и  м он та ж а ) с л е д у е т  и сп о л ь з о в а т ь  
а эр о д и н а м и ч е ск и е  к оэ ф ф и ц и е н т ы  в н е ш н е го  давл ен и я  с е или л о б о в о г о  с о п р о т и в л е н и я  сх.

Д ля с о о р у ж е н и й  п о в ы ш е н н о г о  у р о в н я  о т в е т с т в е н н о с т и , а та к ж е  в о  в с е х  сл у ч а я х , не 
п р е д у с м о т р е н н ы х  Д .1  п р и л о ж е н и я  Д  (и н ы е  ф о р м ы  с о о р у ж е н и й , у ч е т  п р и  н а д л еж а щ ем  
о б о с н о в а н и и  д р у г и х  н а п р а в л ен и й  в е т р о в о г о  п о т о к а  или с о с т а в л я ю щ и х  о б щ е г о  
с о п р о т и в л е н и я  т ел а  п о  д р у г и м  н а п р а в л ен и я м , н е о б х о д и м о с т ь  у ч е т а  в л и ян и я  р я д ом  
с т о я щ и х  зд а н и й  и с о о р у ж е н и й  и т .п . с л у ч а я х ), а э р о д и н а м и ч е с к и е  к о э ф ф и ц и е н т ы  
н е о б х о д и м о  п р и н и м а т ь  п о  с п р а в о ч н ы м  д а н н ы м  и л и  на  о с н о в е  р е з у л ь т а т о в  п р о д у в о к  
м о д е л е й  с о о р у ж е н и й  в а э р о д и н а м и ч е с к и х  т р у б а х .

п р и м е ч а н и я
1 При назначении коэффициентов cv, су и с,„ необходимо указать размеры сооружения, к которым они 

отнесены.
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2 Значения аэродинамических коэффициентов, указанных в приложении Д. I, допускается уточнять на 
основе данных модельных аэродинамических испытаний сооружений.

1 1 .1 .8  Н о р м а т и в н о е  зн ач ен и е п у л ь с а ц и о н н о й  со ст а в л я ю щ е й  в е т р о в о й  н агрузки  wn 
на эк в и в а л е н т н о й  в ы с о т е  ге с л е д у е т  о п р е д е л я ть  сл е д у ю щ и м  о б р а з о м :

а ) для с о о р у ж е н и й  (и  и х  к о н с т р у к т и в н ы х  э л е м е н то в ), у  к о т о р ы х  первая ч а ст о т а  
с о б с т в е н н ы х  к о л еб а н и й  /  , Г ц , б о л ь ш е  п р е д е л ь н о г о  значени я с о б с т в е н н о й  ч а с т о т ы  /  
(с м . 1 1 .1 .1 0 ) , - п о  ф о р м у л е

wp = wm(,(ze)v, (1 1 .5 )

гд е  w m -  оп р е д е л я е тся  в с о о т в е т с т в и и  с  1 1 .1 .3 ;
C,(ze) -  к о э ф ф и ц и е н т  п у л ьса ц и и  д а в л ен и я  ветр а , п р и н и м а ем ы й  п о  та б л и ц е  11 .4  или 

ф о р м у л е  (1 1 .6 )  для эк в и в а л ен тн ой  в ы с о т ы  (см . 1 1 .1 .5 ); 
v -  к о э ф ф и ц и е н т  п р о с т р а н с т в е н н о й  к ор р ел я ц и и  п ул ьса ц и й  давл ен и я  в етр а  (см . 

11.1. 11);

Т а б л и ц а  11.4

Высота 
Ze, м

Коэффициент пульсаций 
давления ветра С, для типов местности
А В С

<5 0,85 1,22 1,78
10 0,76 1,06 1,78
20 0,69 0,92 1,50
40 0,62 0,80 1,26
60 0,58 0,74 1,14
80 0,56 0,70 1,06
100 0,54 . 0,67 1,00
150 0,51 0,62 0,90
200 0,49 0,58 0,84
250 0,47 0,56 0,80
300 0,46 0,54 0,76
350 0,46 0,52 0,73

>480 0,46 0,50 0,68

C fe )  =  C i o f e / i o r .  (1 1 .6 )

З н ачен и я  п а р а м е т р о в  £ю  и  а  для р а зл и ч н ы х  т и п о в  м е с т н о с т е й  п р и в е д е н ы  в та б л и ц е  
11 .4 ;

б )  для в с е х  с о о р у ж е н и й  (и  и х  к о н с т р у к т и в н ы х  эл е м е н то в ), у  к о т о р ы х  /  <  f) < / ,  -  п о  
ф о р м у л е

w p = w m%>(zt ) v ,  ( П .7 )

г д е / 2  -  в т о р а я  с о б с т в е н н а я  ч а ст о т а ;
£  -  к о э ф ф и ц и е н т  д и н а м и ч н о ст и , о п р ед ел я ем ы й  п о  р и су н к у  11.1 в з а в и си м о ст и  о т  

п а р а м етр а  л о г а р и ф м и ч е ск о г о  д е к р е м е н т а  к ол еба н и й  8 (с м . 1 1 .1 .1 ) и п а р ам етр а  
Ei, к о т о р ы й  оп р ед ел я ется  п о  ф о р м у л е  (1 1 .8 )  для п ер в ой  с о б с т в е н н о й  ч а ст о т ы  / 1 ;

^ w 0k ( z 3K )у  f  

9 4 0 / ,
(П.8)
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З д е сь  w 0 (П а ) -  н о р м а т и в н о е  зн а ч е н и е  д а в л ен и я  в е т р а  (1 1 .1 .4 ) ;
к (гж) -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  и з м е н е н и е  д а в л ен и я  в е т р а  дл я  в ы с о т ы

г Эк (1 1 .1 .6 ) ;
У/ -  к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  н а гр у зк е  (1 1 .1 .1 2 ) .

Д ля к о н с т р у к т и в н ы х  э л е м е н т о в  <.)К -  в ы с о т а  г, на  к о т о р о й  о н и  р а с п о л о ж е н ы ; для 
зд а н и й  и с о о р у ж е н и й  гЭк =  0 ,7 /г, гд е  h  -  в ы с о т а  с о о р у ж е н и й ;

Рисунок 11.1 -  Коэффициенты динамичности

в ) дл я  с о о р у ж е н и й , у к о т о р ы х  в тор а я  с о б с т в е н н а я  ч а с т о т а  м е н ь ш е  п р е д е л ь н о й , 
н е о б х о д и м о  п р о и з в о д и т ь  д и н а м и ч е ск и й  р а с ч е т  с  у ч е т о м  5 п е р в ы х  ф о р м  с о б с т в е н н ы х  
к о л е б а н и й . Ч и с л о  s  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  из у с л о в и я

f s < f i <  fs + i  ;

г )  п р и  р а с ч е т е  зд а н и й  д о п у с к а е т с я  у ч и т ы в а т ь  д и н а м и ч е с к у ю  р е а к ц и ю  п о  т р е м  
н и зш и м  с о б с т в е н н ы м  ф о р м а м  к о л е б а н и й  (д в у м  и з г и б н ы х  и о д н о й  к р у т и л ь н о й  или 
с м е ш а н н ы м  к р у т и л ь н о -и з г и б н ы м ).

П р и м е ч а н и е  -  При расчете многоэтажных зданий высотой до 40 м и одноэтажных 
производственных зданий высотой до 36 м при отношении высоты к пролету менее 1,5. размещаемых в 
местностях типа А и В (см. 11.1.6), пульсационную составляющую ветровой нагрузки допускается 
определять по формуле (11.5).

1 1 .1 .9  У с и л и я  и п е р е м е щ е н и я  п р и  у ч е т е  д и н а м и ч е с к о й  р еа к ц и и  п о  s с о б с т в е н н ы м  
ф о р м а м  о п р е д е л я ю т с я  п о  ф о р м у л е

х г =  1 х ; , ( П . 9 )

гд е  X  -  с у м м а р н ы е  у си л и я  ил и  п е р е м е щ е н и я ;
X s -  у си л и я  ил и  п е р е м е щ е н и я  п о  5-й  ф о р м е  к о л е б а н и й .
1 1 .1 .1 0  П р е д е л ь н о е  зн а ч е н и е  ч а с т о т ы  с о б с т в е н н ы х  к о л е б а н и й  ,//, Г ц , с л е д у е т  

о п р е д е л я т ь  п о  т а б л и ц е  11 .5 .
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Т а б л и ц а  11.5

Ветровые районы 
(принимаются по карте 3 

приложения Ж)
/,. Гц

5 = 0,3 5 = 0,15
1а 0,85 2,6
I 0,95 2,9
II и 3,4
III 1,2 3,8
IV 1,4 4,3
V 1,6 5,0
VI 1,7 5,6
VII 1,9 5,9

З н а ч ен и е  л о г а р и ф м и ч е с к о г о  д е к р е м е н т а  
к о л е б а н и й  8  с л е д у е т  п р и н и м а ть :

а) дл я  ж е л е з о б е т о н н ы х  и к а м е н н ы х  
с о о р у ж е н и й , а та к ж е  для зд а н и й  с о  ст а л ь н ы м  
к а р к а со м  п р и  н а л и ч и и  о г р а ж д а ю щ и х  
к о н с т р у к ц и й  5  =  0 ,3 ;

б )  дл я  ст а л ь н ы х  с о о р у ж е н и й  ф у т е р о в а н н ы х  
д ы м о в ы х  т р у б , а п п а р а то в  к о л о н н о г о  ти п а , в  т о м  
ч и с л е  н а  ж е л е з о б е т о н н ы х  п о с т а м е н т а х  8  =  0 ,4 5 .

1 1 .1 .1 1  К о э ф ф и ц и е н т  п р о с т р а н с т в е н н о й  
к о р р е л я ц и и  п у л ь са ц и й  д а в л ен и я  v с л е д у е т  
о п р е д е л я т ь  дл я  р а с ч е т н о й  п о в е р х н о с т и  
с о о р у ж е н и я  ил и  о т д е л ь н о й  к о н с т р у к ц и и , дл я  
к о т о р о й  у ч и т ы в а е т с я  к о р р е л я ц и я  п у л ь са ц и й .

Р а сч е т н а я  п о в е р х н о с т ь  в к л ю ч а е т  в  с е б я  т е  ч а с т и  н а в е т р е н н ы х  и п о д в е т р е н н ы х  
п о в е р х н о с т е й , б о к о в ы х  с т е н , к р о в л и  и  п о д о б н ы х  к о н с т р у к ц и й , с  к о т о р ы х  д а в л е н и е  
в е т р а  п е р е д а е т с я  н а  р а с с ч и т ы в а е м ы й  э л е м е н т  с о о р у ж е н и я .

Е сл и  р а сч е т н а я  п о в е р х н о с т ь  б л и з к а  к  п р я м о у г о л ь н и к у , о р и е н т и р о в а н н о м у  та к , ч т о  
е г о  с т о р о н ы  п а р а л л е л ь н ы  о с н о в н ы м  о с я м  (р и с у н о к  1 1 .2 ) , т о  к о э ф ф и ц и е н т  v с л е д у е т  
о п р е д е л я т ь  п о  т а б л и ц е  1 1 .6  в  з а в и с и м о с т и  о т  п а р а м е т р о в  р  и %, п р и н и м а е м ы х  п о  
т а б л и ц е  1 1 .7 .

Т а б л и ц а  11.6

р, м Коэффициент v при %, м, равном

5 10 20 40 80 160 350
0,1 0,95 0,92 0,88 0,83 0,76 0,67 0,56
5 0,89 0,87 0,84 0,80 0,73 0,65 0,54
10 0,85 0,84 0,81 0,77 0,71 0,64 0,53
20 0,80 0,78 0,76 0,73 0,68 0,61 0,51
40 0,72 0,72 0,70 0,67 0,63 0,57 0,48
80 0,63 0,63 0,61 0,59 0,56 0,51 0,44
160 0,53 0.53 0,52 0,50 0,47 0,44 0,38

П р и  р а с ч е т е  с о о р у ж е н и я  в ц е л о м  р а з м е р ы  р а с ч е т н о й  п о в е р х н о с т и  с л е д у е т  
о п р е д е л я т ь  с  у ч е т о м  у к а за н и й  Д .1  п р и л о ж е н и я  Д , п р и  э т о м  для- р е ш е т ч а т ы х

Р и с у н о к  11 .2  -  О с н о в н а я  с и с т е м а  

к о о р д и н а т  п р и  о п р е д е л е н и и  

к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е л я ц и и  v
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сооруж ен и й  в качестве расчетной  п овер хн ости  н еобх од и м о  принимать размеры 
расчетной  п овер хн ости  п о  его  внеш нем у контуру.

Т а б л и ц а  11 .7

Основная координатная плоскость, 
параллельно которой расположена 

расчетная поверхность
р 1

zoy ь h

Z O X 0,4а h

хоу ь а

11.1.12 К оэф ф и ц и ен т надеж ности по ветровой  нагрузке сл едует приним ать равны м  1,4.

11.2 Пиковая ветровая нагрузка

Для эл ем ен тов ограж дения и узлов их крепления н еоб х од и м о  учиты вать пиковы е 
п олож ительны е w+ и отрицательны е w_ воздействия  ветровой  нагрузки, норм ативны е 
значения к оторы х  определяю тся  п о  ф орм уле

VT-H-) =  Wo k(ze)[ 1 +  C(Z«;')]Cp,+(-)V +(_), (1 • 1 0 )

где wo -  расчетн ое значение давления ветра (11 .1 .4 );
ze -  эквивалентная вы сота  (1 1 .1 .5 );

k(ze) и C,(ze) -  коэф ф ициенты , учиты ваю щ ие, соотв етств ен н о , изм енение давления и 
пульсаций давления ветра на в ы соте  ze (11 ■ 1 -6 и 11.1 .8); 

ср,+(_) -  пиковы е значения аэродинам ических коэф ф и ц иен тов п ол ож и тел ьн ого  
давления (+ ) или отсо са  ( - ) ;

v+(_) -  коэф ф ициенты  корреляции ветровой  нагрузки, со о т в е тств у ю щ и е  
полож ительном у давлению  (+ ) и о т с о су  ( - ) ;  значения этих 
коэф ф ициен тов приведены  в таблице 11.8 в зави си м ости  о т  площ ади 
ограж дения А, с к отор ой  соби рается  ветровая нагрузка.

Т а б л и ц а  11 .8

А, м ' <2 5 Ю >20
v + 1,0 0 ,9 0,8 0,75

V_ 1,0 0,85 0,75 0,65

А эрод и н ам и ческ и е коэф ф ициен ты  срЛ и ср -  , как правило, оп редел яю тся  на осн ов е  
результатов м одельны х испы таний сооруж ен и й  в аэродинам ических трубах . Для 
отдел ьн о стоящ и х прям оугольны х в плане зданий значения этих к оэф ф и ц иен тов  
приведены  на схем е  Д. 1.17 прилож ения Д.1.

П р и м е ч а н и е  -  При определен и и  пи ковой  в етр ов ой  нагрузки (ф ор м у л а  (1 1 .1 0 ))  прин ято, что 
кон стр у к ти в н ы е эл ем ен ты  ограж дения и узлы их крепления к здани ю  является д о ст а т о ч н о  ж естки м и  и в 
них не возн и кает зам етны х ди н ам и чески х усилий  и перем ещ ений. В случае если  со б ст в е н н ы е  частоты  
си стем ы  «эл ем ен ты  ограж дени я -  их н есущ и е кон струк ц и и  -  элем енты  их креп лен и я» м ен ее 1,5 Гц, 
р асчетн ы е значения пи ковой  в етр ов ой  нагрузки долж ны  бы ть  у точн ен ы  на о с н о в е  р езультатов  
д и н а м и ч еск ого  расчета  указанной си стем ы  к он струк ти вн ы х элем ен тов .

11.3 Резонансное вихревое возбуждение

11.3.1 Для зданий и сооруж ен и й , удовл етворяю щ и х усл ов и ю  h/d > 10, н еоб х од и м о  
п роводи ть  и х  п оверочн ы й  расчет на резон ан сн ое ви хревое возбуж д ен и е; здесь  h -
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в ы с о т а  с о о р у ж е н и я , d  -  е г о  х а р а к тер н ы й  п о п ер еч н ы й  р а зм ер  в н ап р авл ен и и , 
п ер п ен д и к у л я р н ом  ср е д н е й  с к о р о с т и  ветра.

1 1 .3 .2  К р и т и ч е ск и е  с к о р о с т и  в етр а  Vcrj ,  при  к о т о р ы х  п р о и с х о д и т  р е з о н а н с н о е  
в и х р е в о е  в о з б у ж д е н и е  п о  г-й с о б с т в е н н о й  ф о р м е  к ол еб а н и й , о п р е д е л я ю т ся  п о  ф о р 
м у л е

Vcrj  = f i  d/St, м /с ,  (1 1 .1 1 )

гд е  / / ,  Г ц , -  с о б с т в е н н а я  ч а ст о т а  к ол еб а н и й  п о  г-й и зги б н о й  с о б с т в е н н о й  ф о р м е ; 
d, м , -  п о п е р е ч н ы й  р а зм ер  с о о р у ж е н и я ;

St -  ч и с л о  С тр у х а л я  п о п е р е ч н о г о  сеч ен и я , о п р е д е л я е м о е  эк сп е р и м е н т а л ь н о  или 
п о  сп р а в о ч н ы м  д а н н ы м ; для к р у гл ы х  п оп ер еч н ы х  сеч ен и й  St =  0 ,2 ; для 
се ч е н и й  с  о с т р ы м и  к р ом к а м и  (в  т .ч . и п р я м о у го л ь н ы х ) -  St =  0 ,1 1 .

11 .3 .3  Р е з о н а н сн о е  в и х р е в о е  в о з б у ж д е н и е  н е  в озн и к а ет  в  т о м  сл у ч а е , е сл и

Vcr.1 > Vmax(Z3 K), (11.12)

гд е  Ущах(гэк) -  м ак си м а л ьн а я  с к о р о с т ь  в етр а  н а  у р о в н е  гЭк, оп р ед ел я ем а я  п о  ф ор м у л е

v mA z 3K) = l ^ W o k (z J . (11.13)

гд е  wq , П а, и k (ze) о п р е д е л я ю т ся  в с о о т в е т с т в и и  с  указани ям и 11.1 .4  и 11 .1 .6 .
Д ля здан и й  и б а ш е н н ы х  с о о р у ж е н и й  с  п л а в н о  и з м ен я ю щ ей ся  ф о р м о й  п о п е р е ч н о г о  

сеч ен и я , а та к ж е  т р у б  и м а ч т  б е з  оття ж ек  =  0 ,8 h.
1 1 .3 .4  В е т р о в ы е  н а гр у зк и , в о з н и к а ю щ и е  п р и  р е з о н а н сн о м  в и х р е в о м  в о з б у ж д е н и и , 

д о п у с к а е т с я  оп р е д е л я ть  в  с о о т в е т с т в и и  с  указан и ям и  Д .2  п р и л ож ен и я  Д .

11.4 Динамическая комфортность

П р и  о ц е н к е  к о м ф о р т н о с т и  п р еб ы в а н и я  л ю д ей  в  здан и ях  (д и н а м и ч еск а я  
к о м ф о р т н о с т ь )  р а сч е т н ы е  зн ачен и я  в е т р о в о й  н агрузк и  w, п р и н и м а ю тся  р авн ы м и

wc=  0 ,7  wp, (1 1 .1 4 )

гд е  wp -  н о р м а т и в н о е  зн а ч ен и е  п у л ь са ц и о н н о й  со с т а в л я ю щ е й  в е т р о в о й  нагрузки
( 11.1.8).

П р и  э т о м  м а к си м а л ь н о е  у с к о р е н и е  этаж а  здан и я  н е  д о л ж н о  п р ев ы ш а ть  вел и ч и н ы

а с,щ а х  =  0 ,0 8  м /с 2. (1 1 .1 5 )

12 Гололедные нагрузки
12.1 Г о л о л е д н ы е  н агрузк и  н е о б х о д и м о  у ч и ты в а ть  для в о з д у ш н ы х  линий 

э л е к т р о п е р е д а ч и  и свя зи , к он та к тн ы х  се т е й  эл е к т р и ф и ц и р о в а н н о г о  т р а н сп о р т а , 
а н т е н н о -м а ч т о в ы х  у с т р о й с т в , ш п и л ей , в ен т и л и р у е м ы х  ф а са д ов  здан и й , для р е ш е т ч а т ы х  
о гр а ж д ен и й  б а л к о н о в , с т е н  и п о к р ы ти й  в ы с о т н ы х  здан и й , р а сп о л о ж е н н ы х  на в ы с о т е  
150 м  и  б о л е е , и п о д о б н ы х  со о р у ж е н и й .

12.2  Н о р м а т и в н о е  зн а ч ен и е  л и н ей н ой  го л о л е д н о й  н агрузк и  для э л е м е н т о в  к р у г о в о г о  
сеч ен и я  д и а м е т р о м  д о  7 0  м м  в к л ю ч и т е л ь н о  (п р о в о д о в , т р о с о в , о ття ж ек , м а ч т , ван т и 
д р .)  г, Н /м , сл е д у е т  о п р ед ел я ть  п о  ф ор м у л е
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i = nbk\l\(d + bk\i\)pg\0 3. (12 .1 )

Н орм ати вн ое значение п овер хн остн ой  гол ол едн ой  нагрузки i ' , Па, для 
вентил ируем ы х ф асадов зданий и других  элем ентов следует определять п о  ф орм уле

i' = bk\x2p g . (12 .2 )

В (1 2 .1 ) и (12 .2 ):
b -  тол щ ин а стенки гололеда, мм  (превы ш аемая один  раз в 5 лет), на элем ентах 

к р у гов ого  сечения диам етром  10 мм, располож ен н ы х на в ы соте  10 м  над 
п ов ер х н ость ю  земли, принимаемая п о  таблице 12.1, а на в ы соте  200  м и бол ее  -  
п о  таблице 12.2. Для др уги х  п ери одов  п овторя ем ости  или при наличии 
м етеор ол оги ч еск и х  данны х для района строи тел ьства  тол щ и н у стенки  гололеда  
сл ед ует  принимать п о  специальны м  техническим  условиям , утверж ден н ы м  в 
устан овл ен н ом  порядке;

к -  коэф ф ициен т, учиты ваю щ ий изменение тол щ ины  стенки гололеда  п о  в ы соте  и 
принимаемы й п о таблице 12.3;

d, м м , -  диам етр п ровода , троса ;
|li -  коэф ф ициен т, учиты ваю щ ий изменение толщ ины  стенки  гололеда  в 

зави си м ости  о т  диаметра элем ентов к р у гов ого  сечения и определяем ы й по 
таблице 12.4;

JU.2 -  коэф ф ициен т, учиты ваю щ ий отн ош ен и е площ ади п овер хн ости  элемента, 
подверж енной  обл еден ен и ю , к полной площ ади п овер хн ости  элем ента и 
принимаемы й равным 0,6;

р -  п л отн ость  льда, принимаемая равной 0 ,9  г /см " ;
g, м/с, -  ускорен и е св о б о д н о го  падения.

Т а б л и ц а  12.1

Г ол ол ед н ы е районы  (п ри н и м аю тся  по 
карте 4  прилож ения Ж )

1 II III IV V

Т олщ и н а стенки  гололеда 
Ь, мм

Не м ен ее 3 . 5 10 15 Н е м ен ее 20

Т а б л и ц а  12 .2

Высота над 
поверхностью 

земли, м

Толщина стенки гололеда Ь, мм, для разных районов
1 района гололедности 

азиатской части
V района гололедности и горных 

местностей
северной части 

европейской территории остальных

200 15 П риним ается  на осн ован и и  
спец и ал ьн ы х обсл едован и й

П рин им ается  п о  карте 
4 , г  прилож ения Ж

35

300 20 Т о ж е Т о  ж е, п о  карте 4 . д 45
4 0 0 25 » »  п о  карте 4 , е 60

Т а б л и ц а  12.3
В ы сота  над п о в ер х н ость ю  земли, м 5 10 20 30 50 70 100
К оэф ф и ц и ен т к 0,8 1,0 1,2 1.4 1,6 1.8 2 ,0
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Т а б л и ц а  1 2 .4

Д и а м етр  п р о в о д а , т р о с а  или каната, м м 5 10 20 30 5 0 7 0

К о эф ф и ц и е н т  Д| и 1,0 0 ,9 0 ,8 0 ,7 0 ,6

П р и м е ч а н и я  (ктаблицам 1 2 .1 -  1 2 .4 )
1 В V районе, горных и малоизученных районах, обозначенных на карте 4 приложения Ж, а также в 

сильнопересечеиных местностях (на вершинах гор и холмов, на перевалах, на высоких насыпях, в закрытых горных 
долинах, котловинах, глубоких выемках и т.п.) толщину стенки гололеда необходимо определять на основании 
данных специальных обследований и наблюдений.

2 П ромеж уточны е значения величин следует определять линейной интерполяцией.
3 Толщину стенки гололеда на подвешенных горизонтальных элементах кругового сечения (тросах, проводах,

канатах) допускается принимать на высоте расположения их приведенного центра тяжести.___________________________

Для оп редел ен и я  гол ол ед н ой  нагрузки  на гори зон тал ьн ы е эл ем ен ты  к р у гов ой  
ц и л и н д р и ч еск ой  ф ор м ы  д и а м етр ом  д о  70  м м  тол щ и н у  стен к и  гол ол еда , п р и в ед ен н у ю  в 
табл и ц е 12.2 , сл ед у ет  сн и ж а ть  на 10 % .

12.3 Н ор м а ти в н ое  значение в етр ов ой  нагрузки  на п ок р ы ты е  гол ол ед ом  эл ем ен ты  
сл ед у ет  п ри н и м ать  равн ы м  25  %  нагрузки  w, оп редел я ем ой  согл а сн о  11.1.

П р и м е ч а н и я
1 В о т д е л ь н ы х  р а й он а х , гд е  н а б л ю д а ю т ся  соч ета н и я  зн а ч и тел ьн ы х  с к о р о с т е й  ветр а  с  б о л ь ш и м и  

р а зм ер а м и  г о л о л е д н о -и з м о р о з е в ы х  о т л о ж е н и й , то л щ и н у  стен к и  гол ол ед а  и е г о  п л о т н о с т ь , а  та к ж е  
д а вл ен и е в етр а  с л е д у е т  п р и н и м а ть  в с о о т в е т с т в и и  с  ф а к ти ч еск и м и  дан н ы м и .

2  П ри  оп р е д е л е н и и  в е т р о в ы х  н а гр у зок  на эл е м е н ты  со о р у ж е н и й , р а сп о л о ж е н н ы х  на в ы с о т е  б о л е е  
100 м над  п о в е р х н о с т ь ю  зем л и , д и а м етр  о б л е д е н е л ы х  п р о в о д о в  и т р о с о в , у ста н ов л ен н ы й  с  у ч е т о м  
тол щ и н ы  стен к и  гол ол ед а , п р и в ед ен н ой  в та бл и ц е 12.2, н е о б х о д и м о  ум н ож а ть  на коэф ф и ц и ен т, равн ы й  1,5.

12.4 Т ем п ер а тур у  возд уха  при гол ол ед е  н езави си м о о т  вы соты  соор уж ен и й  сл ед ует  
приним ать в гор н ы х  районах с  отм етк ой : б ол ее  2000  м  -  м и н ус 15 °С , о т  1000 д о  200 0  м -  
м и н ус 10 °С ; для остал ьн ой  тер ри тори и  для соор уж ен и й  в ы сотой  д о  100 м  -  м и н у с 5 °С , 
бол ее  100 м -  м и н у с 10 °С .

П р и м е ч а н и е - В  р а й он а х , где при гол ол ед е  н а бл ю д а ется  т ем п ер а ту р а  ни ж е м и н у с  15 °С , ее 
сл е д у е т  п р и н и м а ть  п о  ф а к ти ч еск и м  дан н ы м .

12.5 К оэф ф и ц и ен т  н а д еж н ости  п о  н агрузке у / для гол ол ед н ой  нагрузки  сл ед у ет  
п ри н и м ать  равн ы м  1,3, за и ск л ю ч ен и ем  сл уч аев , о го в о р е н н ы х  в д р у ги х  н ор м ати вн ы х 
д ок ум ен та х .

13 Температурные климатические воздействия
13.1 Д ля к он стр у к ц и й , не защ и щ ен н ы х о т  су т о ч н ы х  и сезон н ы х  изм енений 

тем п ер а тур ы , сл е д у е т  учи ты вать  и зм ен ен и е во  врем ен и  At средн ей  тем п ер а тур ы  и 
переп ад  тем п ер а ту р ы  тЗ п о  се ч е н и ю  элем ента , за и ск л ю ч ен и ем  сл учаев , 
п р е д у см о т р е н н ы х  н орм ам и  п роек ти р ован и я  к он стр ук ц и й . Для к он стр ук ц и й , 
защ и щ ен н ы х о т  су т о ч н ы х  и сезон н ы х  и зм енений  тем п ературы , тем п ер а тур н ы е 
к л и м ати ческ и е в озд ей ств и я  не уч и ты ваю тся .

13.2 Н ор м а ти вн ы е  значения изм енений  ср ед н и х  тем п ер атур  по се ч е н и ю  эл ем ен та  в 
теп л ое  Atw и х о л о д н о е  Atc врем я год а  со о т в е т с т в е н н о  сл ед у ет  оп редел я ть  п о  ф орм ул ам :

Atw — tw — toc, (1 3 .1 )

Atc =  tc — t.QW, (1 3 .2 )

где  tw, tc -  н ор м ати вн ы е  значения ср ед н и х  тем п ер атур  п о  се ч е н и ю  эл ем ен та  в теп л ое  и 
х о л о д н о е  врем я года , п ри н и м аем ы е в со о т в е т ст в и и  с 13.3;

26



С П  20.13330.2011

/он., toe -  н а ч а л ь н ы е  т е м п е р а т у р ы  в  т е п л о е  и х о л о д н о е  в р е м я  г о д а ,  п р и н и м а е м ы е  в 
с о о т в е т с т в и и  с  1 3 .6 .

1 3 .3  Н о р м а т и в н ы е  з н а ч е н и я  с р е д н и х  т е м п е р а т у р  t w и / г и п е р е п а д о в  т е м п е р а т у р ы  

п о  с е ч е н и ю  э л е м е н т а  в  т е п л о е  i3„, и  х о л о д н о е  i3r в р е м я  г о д а  д л я  о д н о с л о й н ы х  
к о н с т р у к ц и й  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  т а б л и ц е  1 3 .1 .

П р и м е ч а н и е -  Для многослойных конструкций t„„ 6,,,, Дс. определяются расчетом.
Конструкции, изготовленные из нескольких материалов, близких по теплофизическим параметрам, 
допускается рассматривать как однослойные.

Т а б л и ц а  13.1

Конструкции
зданий

Здания и сооружения в стадии эксплуатации

неотапливаемые здания 
(без технологических 
источников тепла) и 

открытые сооружения

отапливаемые
здания

здания с искусственным 
климатом или с 
постоянны ми 

технологическим и 
источниками тепла

Не защищенные от 
воздействия солнечной 
радиации (в том числе 
наружные ограждающие)

tw -  tf,w + 0i + 04 Лг = tiw + 0»6(fni. -  О  ± 
± 02 + 04

Фи- ~ 05 6», = 0,8(г...-  /,„■) + 01 + 0 5

= /,,, -  0,50, г,. =/„. + 0 , 6 ( Г , -0,502
ОII Д. = 0,8(/„, 0,50,

Защищенные от 
воздействия солнечной 
радиации (в том числе 
внутренние)

tw ~  t'ew t\\- — t

ОII

tr = t,/r tc = /„•
6 , = 0

Обозначения, принятые в таблице 13.J:
гП1,, tec “  ср е д н и е  су т о ч н ы е  тем п ер а ту р ы  н а р у ж н о го  в озд у х а  в т е п л о е  и х о л о д н о е  врем я го д а  с о о т в е т с т в е н н о ,

п р и н и м а ем ы е в с о о т в е т с т в и и  с  13.4;
[и. -  т е м п е р а т у р ы  в н у тр ен н его  в озд у х а  п ом ещ ен и й  в т е п л о е  и х о л о д н о е  врем я год а  с о о т в е т с т в е н н о , 

п р и н и м а ем ы е п о  Г О С Т  1 2 .1 .005  или п о  за д а н и ю  на п р оек ти р ов а н и е  с  у ч е т о м  т е х н о л о г и ч е с к и х  
р еш ен и й ;

0 ], 0 2, 0з -  п р и ращ ен и я ср ед н и х  п о  с е ч е н и ю  эл ем ен та  те м п е р а т у р  и переп ада  т е м п е р а т у р ы  о т  с у т о ч н ы х  
кол ебан и й  тем п ер а ту р ы  н а р у ж н ого  в озд у х а , п р и н и м а ем ы е п о  та бл и ц е  13.2;

0 4, 0 5 -  приращ ен и я ср ед н и х  п о  се ч е н и ю  эл ем ен та  т е м п е р а т у р  и переп ада  те м п е р а т у р ы  о т  с о л н е ч н о й  
радиац ии , п р и н и м аем ы е в с о о т в е т с т в и и  с  13.5.

П р и м е ч а н и я
1 П ри наличии и с х о д н ы х  д а н н ы х  о  т е м п ер а ту р е  к он стр у к ц и й  в стади и  эк сп л уатац и и  здан и й  с  п ост о я н н ы м и

те х н о л о ги ч е ск и м и  и сточ н и к а м и  теп л а  значения /,г, т5ц., Д . с л е д у е т  п р и н и м ать  на о с н о в е  эт и х  д а н н ы х .
2 Для здани й  и со о р у ж е н и й  в стади и  возведен и я  Ьс оп р е д е л я ю т ся  как для н еота п л и в а ем ы х  здан и й  в

стади и  их эк сп л у а та ц и и ._______

Т а б л и ц а  13.2

К он стр у к ц и и  зданий
П риращ ен ия те м п е р а т у р ы  0 , °С

е , 02 е1
Металлические 8 6 4

Железобетонные, бетонные, армокаменные и каменные
толщиной, см:

до 15 8 6 4

от 15 до 39 6 4 6

свыше 40 2 2 4
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13.4 Средние суточные температуры наружного воздуха в теплое tew и холодное ter 
время года следует определять по формулам:

tew -  Л/И +  Avil', (1 3 .3 )

tec =  t[ +  Д(, (1 3 .4 )

гд е  t\, fv 11 -  м н о г о л е т н и е  с р е д н и е  м е с я ч н ы е  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  в  я н в а р е  и и ю л е , 
п р и н и м а е м ы е  с о о т в е т с т в е н н о  п о  к ар там  5 и 6  п р и л ож ен и я  Ж ;

Дь Дуп -  о т к л о н е н и я  с р е д н и х  с у т о ч н ы х  т е м п е р а т у р  о т  с р е д н и х  м е с я ч н ы х  (Д| 
п р и н и м а е т с я  п о  к а р те  7  п р и л о ж е н и я  Ж , Дун =  6  °С ) .

П р и м е ч а н и е - В  отапливаемых производственных зданиях на стадии эксплуатации для 
конструкций, защищенных от воздействия солнечной радиации, Луц допускается не учитывать.

Д л я  г о р н ы х  и м а л о и з у ч е н н ы х  р а й о н о в , о б о з н а ч е н н ы х  на  к а р та х  5 - 7  п р и л о ж е н и я  Ж , 
tea tew о п р е д е л я ю т с я  п о  ф о р м у л а м :

tec ~  6 ,min Т  0 ,5 А | , (1 3 .5 )

tew ~  V̂ll.max ~ 0)5Ау||> (13.6)

гд е  6,min, fyu.max -  с р е д н и е  из а б с о л ю т н ы х  зн а ч ен и й  м и н и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  
в я н в а р е  и м а к с и м а л ь н о й  -  в  и ю л е  с о о т в е т с т в е н н о ;

А\, Л уц  -  с р е д н и е  с у т о ч н ы е  а м п л и т у д ы  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  в я н в а р е  и в и ю л е  
с о о т в е т с т в е н н о  п р и  я с н о м  н е б е ;

A.min, v̂n.max, А\, Л уц -  п р и н и м а ю т с я  п о  д а н н ы м  о р г а н а  г и д р о м е т е о р о л о г и и .
1 3 .5  П р и р а щ е н и я  0 4 и 0 5 °С , с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л а м :

04 = 0,05р 5тах к‘> (13.7)

0 5 =  O,O5P S max( l - * ) ,  (1 3 .8 )

гд е  р -  к о э ф ф и ц и е н т  п о г л о щ е н и я  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  м а т е р и а л о м  н а р у ж н о й  
п о в е р х н о с т и  к о н с т р у к ц и и , п р и н и м а е м ы й  п о  т а б л и ц е  1 3 .3 ; 

iSmax -  м а к с и м а л ь н о е  зн а ч е н и е  с у м м а р н о й  (п р я м о й , р а с с е я н н о й  и о т р а ж е н н о й )  
с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и , В т ч / м 2, п р и н и м а е м о е  дл я  г о р и з о н т а л ь н ы х  
п о в е р х н о с т е й  -  п о  т а б л и ц е  1 3 .4 , д л я  в е р т и к а л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  р а з л и ч н о й  
о р и е н т а ц и и  -  п о  т а б л и ц е  1 3 .5 ; 

к -  к о э ф ф и ц и е н т , п р и н и м а е м ы й  п о  т а б л и ц е  13 .6 .

Т а б л и ц а  1 3 .3 -  Коэффициенты поглощения солнечной
радиации материалом наружной 
поверхности ограждающей конструкции

Материал наружной поверхности 
ограждающей конструкции

Коэффициент 
поглощения 
солнечной 
радиации р

1 Алюминий 0,5

2 Асбестоцементные (хризотилцементные) листы 0,65

3 Асфальтобетон 0,9
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  1 3 .3

Материал наружной поверхности 
ограждающей конструкции

Коэффициент 
поглощения 
солнечной 
радиации р

4 Бетоны 0,7

5 Д ерево  неокраш енное 0 ,6

6 З ащ и тн ы й  слой  рулонной  кровли  из светлого  
гравия

0 ,65

7 К ирпич глиняны й  красны й 0,7

8 К ирпич силикатны й 0,6

9 О бл и ц о вк а  природны м  кам нем  белы м 0,45

10 О кр аска  си ли катн ая тем н о -сер ая 0.7

11 О кр аск а  известковая  белая 0,3

12 П ли тка обли ц овочн ая керам ическая 0,8

13 П литка о б ли ц овочн ая  стек л ян н ая  синяя 0.6

14 П литка обли ц овочн ая белая или палевая 0.45

15 Р убероид  с песчаной  посы пкой 0,9

16 С таль  л и стовая , окр аш ен н ая  белой краской 0,45

17 С таль  ли стовая , окр аш ен н ая  тем н о -кр асн о й  
краской

0.8

18 С таль  ли сто вая , окр аш ен н ая  зеленой  краской 0,6

19 С таль  кровельная оц и н ко ван н ая 0,65

20 С текло  обл и ц о во чн о е 0,7

21 Ш тукатурка известковая  тем н о -сер ая  или 
тер ракотовая

0,7

22 Ш тукатурка цем ентная светл о -го лу б ая 0,3

23 Ш ту катурка цем ентная тем н о -зелен ая 0.6

24 Ш тукатурка цем ентная крем овая 0,4

Т а б л и ц а  13.4 -  С ум м арная солнечная радиация (прямая и
рассеянная) в ию ле месяце на гори зон тал ьн ую  
п оверхн ость  при безоблачном  небе,
В т ч /м 2(м аксим ал ьная  часовая  сум м а)

Г ео гр аф и ч еск ая  ш ирота , град, с. ш.
38 ' 40 42 44 46 48 50 52
Г\0'7У О 1 С\/1<ЭУ\)0 950 931 9 \ 3 895 876 858

Г ео гр аф и ч еск ая  ш ирота , град. с. ш.
54 56 58 60 62 64 66 68
839 821 803 784 766 748 729 711
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Т а б л и ц а  13.5 -  С уммарная солнечная радиация (прямая, рассеянная и
отраж енная), поступаю щ ая в июле месяце на вертикальную  
поверхность при безоблачном небе, В т’ч/м2 (максимальная  
часовая сумма)

Г еограф и ческая  ш и р ота , град. с. ш.
38 4 0 42 4 4 46 48 50 52

Ю ж ная
ориентац ия

389 415 4 4 0 465 4 9 0 515 5 4 0 566

В осточ н а я  и
западная
ор и ен тац и и

731 737 742 748 754 760 765 771

С еверная
ориентац ия

209 209 205 203 204 206 211 219

Географ и ческая  ш и рота, град. с. ш.
54 56 58 60 62 64 66 68

Ю ж ная
ориентац ия

591 616 641 666 691 717 742 767

В осточ н а я  и
западная
ор и ен тац и и

777 783 789 794 800 806 812 817

С еверная
ориентац ия

228 240 254 270 288 309 331 356

Т а б л и ц а  13.6

Конструкции зданий Коэффициент к

М еталл и чески е 0,7
Ж ел езоб етон н ы е , б етон н ы е , арм окам енны е
и кам енны е тол щ и н ой , см :

д о  15 0 ,6
о т  15 д о  39 0 ,4
св ы ш е  40 0,3

13.6 Н ачальную  тем п ературу, со о т в е тств у ю щ у ю  замы канию  конструкции  или ее 
части  в закон чен н ую  си стем у , в теп л ое h w и хол од н ое  for время года сл ед ует определять 
п о  ф орм улам :

tow =  0,8lvn +  0,2?i; (1 3 .9 )

he =  0,2?vn +  0,8l]. (1 3 .1 0 )

П p и м e  ч а н и e -  П ри наличии дан ны х о  календарном  ср ок е  замыкания к он струк ц и и , порядке 
п р ои зв од ств а  р а б о т  и др . н ачальн ую  тем п ератур у  д оп у ск а ется  уточ н я ть  в со о т в е т ст в и и  с  эти м и  данны м и.

13.7 Т ем п ературн ы е клим атические воздействия  с  пониж енны ми норм ативны м и 
значениями н е о б х о д и м о  устанавливать в соотв етств и и  с  указаниями 1 3 .2 -1 3 .6  при 
усл овии : 0 | = 0 2  = Оз = 6 4  = 0 5  = 0 , Д| = Луц = 0.

13.8 К оэф ф и ц и ен т надеж ности  п о  нагрузке j f  для тем пературны х климатических 
воздей стви й  At и  Ф сл ед ует  принимать равны м 1,1.
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14 П р о ч и е  н агр узк и

В  н е о б х о д и м ы х  сл у ч а я х , п р е д у с м а т р и в а е м ы х  н о р м а т и в н ы м и  д о к у м е н т а м и  или 
у с т а н а в л и в а е м ы х  в  з а в и с и м о с т и  о т  у с л о в и й  в о з в е д е н и я  и эк сп л у а та ц и и  с о о р у ж е н и й , 
с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  п р о ч и е  н а гр у зк и , н е  в к л ю ч е н н ы е  в н а с т о я щ и е  н о р м ы  (с п е ц и а л ь н ы е  
т е х н о л о г и ч е с к и е  н а г р у з к и ; в и б р а ц и о н н ы е  н а гр у зк и  о т  в с е х  в и д о в  т р а н с п о р т а , 
в л а ж н о с т н ы е  и  у с а д о ч н ы е  в о з д е й с т в и я ; в е т р о в ы е  в о з д е й с т в и я , в ы з ы в а ю щ и е  
а э р о д и н а м и ч е с к и  н е у с т о й ч и в ы е  к о л е б а н и я  ти п а  га л о п и р о в а н и я , б а ф т и н г а , д и в е р г е н ц и и  
и ф л а ттер а ).

15 П р оги бы  и п ер ем ещ ен ия

Н о р м ы  н а с т о я щ е г о  р а зд ел а  у с т а н а в л и в а ю т  п р е д е л ь н ы е  п р о г и б ы  и п е р е м е щ е н и я  
н е с у щ и х  и о г р а ж д а ю щ и х  к о н с т р у к ц и й  зд а н и й  и с о о р у ж е н и й  п р и  р а с ч е т е  п о  в т о р о й  
г р у п п е  п р е д е л ь н ы х  с о с т о я н и й  н е з а в и с и м о  о т  п р и м е н я е м ы х  с т р о и т е л ь н ы х  м а т е р и а л о в .

П о л о ж е н и я  н а с т о я щ е г о  р а зд ел а  н е р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  с о о р у ж е н и я  
г и д р о т е х н и ч е с к и е , т р а н с п о р т а , а т о м н ы х  э л е к т р о с т а н ц и й , а та к ж е  о п о р  в о з д у ш н ы х  
л и н и й  э л е к т р о п е р е д а ч и , о т к р ы т ы х  р а сп р е д е л и т е л ь н ы х  у с т р о й с т в  и а н т е н н ы х  
с о о р у ж е н и й  св я зи .

15.1 Общ ие указания

15 .1 .1  П р и  р а с ч е т е  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  у с л о в и е

/ < / ; „  0 5 . 1 )

гд е  /  -  п р о г и б  (в ы г и б )  и п е р е м е щ е н и е  эл е м е н та  к о н с т р у к ц и и  (и л и  к о н с т р у к ц и и  в 
ц е л о м ), о п р е д е л я е м ы е  с  у ч е т о м  ф а к т о р о в , в л и я ю щ и х  на их  зн а ч ен и я , в 
с о о т в е т с т в и и  с  п р и л о ж е н и е м  Е;

f u -  п р е д е л ь н ы й  п р о г и б  (в ы г и б )  ил и  п е р е м е щ е н и е , у ст а н а в л и в а е м ы е  н а ст о я щ и м и  
н о р м а м и .

Р а сч е т  н е о б х о д и м о  п р о и з в о д и т ь  и с х о д я  из с л е д у ю щ и х  т р е б о в а н и й :
а ) т е х н о л о г и ч е с к и х  (о б е с п е ч е н и е  у с л о в и й  н о р м а л ь н о й  э к с п л у а т а ц и и  

т е х н о л о г и ч е с к о г о  и п о д ъ е м н о -т р а н с п о р т н о г о  о б о р у д о в а н и я , к о н т р о л ь н о 
и з м е р и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  и т .д .) ;

б )  к о н с т р у к т и в н ы х  (о б е с п е ч е н и е  ц е л о с т н о с т и  п р и м ы к а ю щ и х  д р у г  к д р у г у  э л е м е н т о в  
к о н с т р у к ц и й  и и х  с т ы к о в , о б е с п е ч е н и е  з а д а н н ы х  у к л о н о в ) ;

в ) ф и з и о л о г и ч е с к и х  (п р е д о т в р а щ е н и е  в р е д н ы х  в о з д е й с т в и й  и о щ у щ е н и й  
д и с к о м ф о р т а  п р и  к о л е б а н и я х );

г )  э с т е т и к о -п с и х о л о г и ч е с к и х  (о б е с п е ч е н и е  б л а г о п р и я т н ы х  в п е ч а т л е н и й  о т  в н е ш н е г о  
в и д а  к о н с т р у к ц и й , п р е д о т в р а щ е н и е  о щ у щ е н и я  о п а с н о с т и ) .

К а ж д о е  и з  у к а з а н н ы х  т р е б о в а н и й  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  п р и  р а с ч е т е  н е з а в и с и м о  
о т  д р у г и х .

О г р а н и ч е н и я  к о л е б а н и й  к о н с т р у к ц и й  с л е д у е т  у ст а н а в л и в а т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  
н о р м а т и в н ы м и  д о к у м е н т а м и  Е .1 .4  п р и л о ж е н и я  Е.

1 5 .1 .2  Р а с ч е т н ы е  с и т у а ц и и , для к о т о р ы х  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п р о г и б ы  и 
п е р е м е щ е н и я , с о о т в е т с т в у ю щ и е  и м  н а г р у з к и , а та к ж е  т р е б о в а н и я , к а с а ю щ и е с я  
с т р о и т е л ь н о г о  п о д ъ е м а , п р и в е д е н ы  в Е .1 .5  п р и л о ж е н и я  Е.

1 5 .1 .3  П р о г и б ы  э л е м е н т о в  к о н с т р у к ц и й  н е  о г р а н и ч и в а ю т с я  и с х о д я  и з  э с т е т и к о 
п с и х о л о г и ч е с к и х  т р е б о в а н и й , е сл и  н е  у х у д ш а ю т  в н е ш н и й  в и д  к о н с т р у к ц и й  (н а п р и м е р ,
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м е м б р а н н ы е  п о к р ы т и я , н а к л о н н ы е  к о з ы р ь к и , к о н с т р у к ц и и  с  п р о в и с а ю щ и м  или 
п р и п о д н я т ы м  н и ж н и м  п о я с о м )  и л и  е с л и  э л е м е н т ы  к о н с т р у к ц и й  с к р ы т ы  о т  о б з о р а . 
П р о г и б ы  н е  о г р а н и ч и в а ю т с я  и с х о д я  и з  у к а з а н н ы х  т р е б о в а н и й  и дл я  к о н с т р у к ц и й  
п е р е к р ы т и й  и  п о к р ы т и й  н а д  п о м е щ е н и я м и  с  н е п р о д о л ж и т е л ь н ы м  п р е б ы в а н и е м  л ю д е й  
(н а п р и м е р , т р а н с ф о р м а т о р н ы х  п о д с т а н ц и й , ч е р д а к о в ) .

П р и м е ч а н и е  -Д ля всех типов покрытий целостность кровельного ковра следует обеспечивать 
конструктивными мероприятиями (например, использованием компенсаторов, созданием неразрезности 
элементов покрытия), а не повышением жесткости несущих элементов.

1 5 .1 .4  П р о г и б ы  э л е м е н т о в  п о к р ы т и й  д о л ж н ы  б ы т ь  т а к и м и , ч т о б ы , н е с м о т р я  на  их  
н а л и ч и е , б ы л  о б е с п е ч е н  у к л о н  к р о в л и  н е  м е н е е  1 /2 0 0  в о д н о м  из н а п р а в л ен и й  (к р о м е  
сл у ч а е в , о г о в о р е н н ы х  в  д р у г и х  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т а х ) .

1 5 .1 .5  К о э ф ф и ц и е н т  д и н а м и ч н о с т и  д л я  н а г р у з о к  о т  п о г р у з ч и к о в , э л е к т р о к а р о в , 
м о с т о в ы х  и п о д в е с н ы х  к р а н о в  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  е д и н и ц е .

15.2 П редельные прогибы

1 5 .2 .1 . П р е д е л ь н ы е  п р о г и б ы  э л е м е н т о в  к о н с т р у к ц и й  п о к р ы т и й  и п е р е к р ы т и й , 
о г р а н и ч и в а е м ы е  и с х о д я  из т е х н о л о г и ч е с к и х , к о н с т р у к т и в н ы х  и  ф и з и о л о г и ч е с к и х  
т р е б о в а н и й , с л е д у е т  о т с ч и т ы в а т ь  о т  и з о г н у т о й  о с и ,  с о о т в е т с т в у ю щ е й  с о с т о я н и ю  
эл е м е н т а  в  м о м е н т  п р и л о ж е н и я  н а г р у з к и , о т  к о т о р о й  в ы ч и сл я е т ся  п р о г и б , а 
о г р а н и ч и в а е м ы е  и с х о д я  и з  э с т е т и к о -п с и х о л о г и ч е с к и х  т р е б о в а н и й  -  о т  п р я м о й , 
с о е д и н я ю щ е й  о п о р ы  э т и х  э л е м е н т о в  (с м . т а к ж е  Е .1 .7  п р и л о ж е н и я  Е ).

1 5 .2 .2 . Р а с с т о я н и е  (з а з о р ) о т  в е р х н е й  т о ч к и  те л е ж к и  м о с т о в о г о  к р а н а  д о  н и ж н е й  
т о ч к и  п р о г н у т ы х  н е с у щ и х  к о н с т р у к ц и й  п о к р ы т и й  (и л и  п р е д м е т о в , п р и к р е п л е н н ы х  к 
н и м ) д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  100  м м .

1 0 .2 .3 . П р е д е л ь н ы е  п р о г и б ы  для р а з л и ч н ы х  р а с ч е т н ы х  си т у а ц и й  п р и в е д е н ы  в Е .2 .2  
п р и л о ж е н и я  Е.

Д ля  э л е м е н т о в  к о н с т р у к ц и й  зд а н и й  и  с о о р у ж е н и й , п р е д е л ь н ы е  п р о г и б ы  и 
п е р е м е щ е н и я  к о т о р ы х  н е  о г о в о р е н ы  н а с т о я щ и м  и д р у г и м и  н о р м а т и в н ы м и  
д о к у м е н т а м и , в е р т и к а л ь н ы е  и го р и з о н т а л ь н ы е  п р о г и б ы  и п е р е м е щ е н и я  о т  п о с т о я н н ы х , 
д л и т е л ь н ы х  и к р а т к о в р е м е н н ы х  н а г р у з о к  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  1 /1 5 0  п р о л е т а  и л и  1 /75  
в ы л е т а  к о н с о л и .
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П р и л о ж е н и е  А  

(с п р а в о ч н о е )

Н орм ативны е докум енты

Ф ед ер а л ь н ы й  за к он  о т  27  д ек а бр я  2 0 0 2  г. №  1 8 4 -Ф З  « О  т е х н и ч е с к о м  р е г у л и р о в а н и и »

Ф ед ер а л ь н ы й  за к он  о т  30  дек а бр я  2 0 0 9  г. №  3 8 4 -Ф З  «Т е х н и ч е с к и й  р егл а м ен т  о  
б е з о п а с н о с т и  зд а н и й  и с о о р у ж е н и й »

Г О С Т  2 7 7 5 1 -8 8 *  Н а д е ж н о сть  ст р о и т е л ь н ы х  к о н ст р у к ц и й  и о сн о в а н и й . О с н о в н ы е  
п ол ож ен и я  п о  р а сч е т у

Г О С Т  1 2 .1 .0 0 5 -8 8 *  С С Б Т . О б щ и е  с а н и та р н о -ги г и е н и ч е ск и е  т р е б о в а н и я  к в о з д у х у  
р а б о ч е й  зон ы

Г О С Т  2 5 5 4 6 -8 2 *  К р ан ы  гр у з о п о д ъ е м н ы е . Р еж и м ы  р а б о т ы

Г О С Т  1 2 .1 .0 1 2 -9 0  С С Б Т . В и б р а ц и он н а я  б е з о п а с н о с т ь . О б щ и е  т р е б о в а н и я

С Н  2 .2 .4 /2 .1 .8 .5 6 6 -9 6  П р ои зв од ств ен н а я  в и бр а ц и я  в п о м ещ ен и я х  ж и л ы х  и 
о б щ е с т в е н н ы х  здани й ,
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П р и л о ж е н и е  Б

( с п р а в о ч н о е )

Т ер м и н ы  и оп р едел ен и я

В  н а с т о я щ е м  д о к у м е н т е  и с п о л ь з о в а н ы  с л е д у ю щ и е  т е р м и н ы  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  
о п р е д е л е н и я м и :

воздействия: Н а г р у з к и , и зм е н е н и я  т е м п е р а т у р ы , вл и ян и я  на с т р о и т е л ь н ы й  о б ъ е к т  
о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , д е й с т в и е  в е т р а , о с а д к а  о с н о в а н и й , с м е щ е н и е  о п о р ,  д е гр а д а ц и я  
с в о й с т в  м а т е р и а л о в  в о  в р е м е н и  и д р у г и е  эф ф е к т ы , в ы з ы в а ю щ и е  и зм ен ен и я  
н а п р я ж е н н о -д е ф о р м и р о в а н н о г о  с о с т о я н и я  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й . П р и  п р о в е д е н и и  
р а с ч е т о в  в о з д е й с т в и я  д о п у с к а е т с я  за д а в а ть , как  э к в и в а л е н т н ы е  н а г р у з к и ;

коэффициент надежности по нагрузке: К о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  в у с л о в и я х  
н о р м а л ь н о й  эк сп л у а т а ц и и  с о о р у ж е н и й  в о з м о ж н о е  о т к л о н е н и е  н а г р у з о к  в 
н е б л а г о п р и я т н у ю  (б о л ь ш у ю  и л и  м е н ь ш у ю )  с т о р о н у  о т  н о р м а т и в н ы х  з н а ч е н и й ;

коэффициент сочетаний нагрузок: К о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  у м е н ь ш е н и е  
в е р о я т н о с т и  о д н о в р е м е н н о г о  д о с т и ж е н и я  н е с к о л ь к и м и  н а гр у зк а м и  и х  р а с ч е т н ы х  
з н а ч е н и й ;

нагрузки: Внеш ние механические силы (вес конструкций, оборудования,
снегоотлож ений, лю дей и т.п.), действую щ ие на строительные объекты;

нагрузки длительные: Н а г р у з к и , и з м е н е н и я  р а с ч е т н ы х  зн а ч ен и й  к о т о р ы х  в т е ч е н и е  
р а с ч е т н о г о  с р о к а  с л у ж б ы  с т р о и т е л ь н о г о  о б ъ е к т а  п р е н е б р е ж и м о  м а л ы  п о  с р а в н е н и ю  с 
и х  с р е д н и м и  з н а ч е н и я м и ;

нагрузки кратковременные: Н а г р у з к и , д л и т е л ь н о с т ь  д е й с т в и я  р а с ч е т н ы х  зн а ч ен и й  
к о т о р ы х  с у щ е с т в е н н о  м е н ь ш е  с р о к а  с л у ж б ы  с о о р у ж е н и я ;

нормативное (базовое) значение нагрузок: О сн о в н а я  б а зо в а я  х а р а к т е р и ст и к а , 
у с т а н а в л и в а е м а я  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  н о р м а м и  п р о е к т и р о в а н и я , т е х н и ч е с к и м и  
у с л о в и я м и  и л и  за д а н и ем  н а  п р о е к т и р о в а н и е ;

особые нагрузки: Н а г р у з к и  и в о з д е й с т в и я  (н а п р и м е р , в з р ы в , с т о л к н о в е н и е  с  
т р а н с п о р т н ы м и  с р е д с т в а м и , авар и я  о б о р у д о в а н и я , п о ж а р , з е м л е т р я с е н и е  и  о тк а з  
р а б о т ы  н е с у щ е г о  э л е м е н т а  к о н с т р у к ц и й ) , с о з д а ю щ и е  а в а р и й н ы е  с и т у а ц и и  с  
в о з м о ж н ы м и  к а т а с т р о ф и ч е с к и м и  п о с л е д с т в и я м и ;

расчетное значение нагрузки: П р е д е л ь н о е  (м а к с и м а л ь н о е  или м и н и м а л ь н о е ) 
з н а ч е н и е  н а гр у зк и  в  т е ч е н и е  с р о к а  эк с п л у а т а ц и и  о б ъ е к т а ;

расчетные сочетания нагрузок: В с е  в о з м о ж н ы е  н е б л а г о п р и я т н ы е  к о м б и н а ц и и
н а г р у з о к , к о т о р ы е  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  о б ъ е к т а .
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П р и л ож ен и е В
(обязательное)

В.1 Мостовые и подвесные краны
Т а б л и ц а  В . 1 -  Мостовые и подвесные краны различных групп режимов 

работы (примерный перечень)

Краны
Группы

режимов
работы

Условия использования

Р у ч н ы е  в сех  в и д ов

1К ЗК

Л ю б ы е
С  п р и в од н ы м и  п о д в е сн ы м и  талям и , в т о м  
ч и сл е  с  н а в есн ы м и  захватам и

Р е м он тн ы е  и п е р е г р у з о ч н ы е  р а б о т ы  
о гр а н и ч ен н ой  и н те н си в н о ст и

С  л е б е д о ч н ы м и г р у з о в ы м и  тел еж к ам и , в то м  
ч и сл е  с  н а в есн ы м и  захватам и

М а ш и н н ы е залы  эл е к т р о ст а н ц и й , м он та ж н ы е  
р а б о т ы , п е р е г р у з о ч н ы е  р а б о ты  огр а н и ч е н н о й  
и н те н си в н о ст и

Т о  ж е

4 К -6 К

П е р е гр у зо ч н ы е  р а б о т ы  ср ед н ей  
и н т е н си в н о ст и , т е х н о л о г и ч е с к и е  р а б о т ы  в 
м ех а н и ч еск и х  ц ех а х , скл ады  г о т о в ы х  
издел и й  п р ед п р и я ти й  ст р о и т е л ь н ы х  
м а тер и а л ов , скл ады  м ет а л л о сб ы т а

С  гр ей ф ер ам и  д в у х к а н а т н о го  типа, 
м а гн и тн о -гр ей ф ер н ы е

С м еш а н н ы е  ск л а д ы , р а б о т а  с  
р а зн ооб р а зн ы м и  грузам и

М агн и тн ы е
С клады  п ол у ф а бр и к а тов ', р а б о т а  с 
р а зн ооб р а зн ы м и  грузам и

З ак алочн ы е, к о в о ч н ы е , ш ты р ев ы е , л и тей н ы е

7К

Ц ехи  м ета л л у р ги ч еск и х  п р ед п р и я ти й

С  гр ей ф ер ам и  д в у х к а н а т н о го  типа, 
м а гн и тн о -гр ей ф ер н ы е

С к л ад ы  н а сы п н ы х  гр у з о в  и м ета л л ол ом а  с  
о д н о р о д н ы м и  гр у за м и  (п р и  р а б о т е  в о д н у  
или д в е  с м е н ы )

С  л е б е д о ч н ы м и  гр у зов ы м и  тел еж к ам и , в том  
чи сл е с  н а в есн ы м и  захватам и

Т е х н о л о г и ч е с к и е  краны  при к р у г л о с у т о ч н о й  
р а б о т е

Т р а в ер сн ы е , м у л ь д огр ей ф ер н ы е , 
м у л ь д оза в а л оч н ы е , для раздевания сл и тк ов , 
к о п р о в ы е , в а гр а н оч н ы е , к ол од ц ев ы е

8К

Ц ехи  м ета л л у р ги ч еск и х  п р ед п р и я ти й

М агн и тн ы е
Ц ехи  и скл ады  м ета л л у р ги ч еск и х  
п р ед п р и я ти й , кр у п н ы е  м ета л л оба зы  с 
о д н о р о д н ы м и  гр узам и

С гр ей ф ер ам и  д в у х к а н а т н о го  типа, 
м а гн и тн о -гр ей ф ер н ы е

С клады  н а сы п н ы х  гр у з о в  и м ета л л ол ом а  с 
о д н о р о д н ы м и  гр узам и  (п р и  к р у г л о с у т о ч н о й  
р а б о т е )
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В.2 Н агрузка от удара крана о тупиковой упор

Н о р м а т и в н о е  з н а ч е н и е  г о р и з о н т а л ь н о й  н а гр у зк и  F , кН , н а п р а в л е н н о й  в д о л ь  
к р а н о в о г о  п у ти  и в ы з ы в а е м о й  у д а р о м  кр а н а  о  т у п и к о в ы й  у п о р , с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  
ф о р м у л е

р  _  т у 2 

/  ’

г д е  v -  с к о р о с т ь  п е р е д в и ж е н и я  к р а н а  в  м о м е н т  у д а р а , п р и н и м а ем а я  р а в н о й  п о л о в и н е  
н о м и н а л ь н о й , м /с ;

/  -  в о з м о ж н а я  н а и б о л ь ш а я  о с а д к а  б у ф е р а , п р и н и м а ем а я  р а в н о й  0 ,1  м  д л я  к р а н о в  с  
г и б к и м  п о д в е с о м  гр у з а  г р у з о п о д ъ е м н о с т ь ю  н е  б о л е е  5 0  т  г р у п п  р е ж и м о в  
р а б о т ы  1 К -7 К  и 0 ,2  м  -  в  о с т а л ь н ы х  сл у ч а я х ;

т  -  п р и в е д е н н а я  м а с с а  к р а н а , о п р е д е л я е м а я  п о  ф о р м у л е

т  =  +  (т с +  кт  )

з д е с ь  т ь -  м а с с а  м о с т а  кр а н а , т ; 
т с -  м а с с а  т е л е ж к и , т ; 
m q -  г р у з о п о д ъ е м н о с т ь  кр а н а , т ;

к -  к о э ф ф и ц и е н т ; к =  0  -  дл я  к р а н о в  с  г и б к и м  п о д в е с о м ; к =  1 -  д л я  к р а н о в  с  
ж е с т к и м  п о д в е с о м  гр у за ;

/ -  п р о л е т  кр ан а , м ;
1\ -  п р и б л и ж е н и е  т е л е ж к и , м .

Р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  р а с с м а т р и в а е м о й  н а гр у з к и  с  у ч е т о м  к о э ф ф и ц и е н т а  н а д е ж н о с т и  
п о  н а г р у з к е  у, ( с м . 9 .8 )  п р и н и м а е т с я  н е  б о л е е  п р е д е л ь н ы х  з н а ч ен и й , у к а за н н ы х  в 
т а б л и ц е  В .2 .

Т а б л и ц а  В. 2
Краны Предельные значения нагрузок F, кН

Подвесные (ручные и электрические) и мостовые ручные 10
Электрические мостовые:

общего назначения групп режимов работы IK-3K 50
общего назначения и специальные групп режимов работы 
4К-7К, а также литейные

150

Специальные группы режима работы 8К с подвесом груза: 
гибким 250
жестким 500
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П р и л ож ен и е Г
(обязательное)

Схемы  снеговы х нагрузок  и коэф ф ициенты  (J,

Г.1 Здания с односкатными и двускатны ми покрытиями

а) Д ля здан и й  с  о д н о ск а т н ы м и  и д в у ск а тн ы м и  п ок р ы ти я м и  (р и с у н о к  Г .1 )  
к о э ф ф и ц и е н т  ц  оп р ед ел я ется  п о  та б л и ц е  Г .1 . П р о м е ж у т о ч н ы е  зн ачен и я  о п р е д е л я ю т с я  
л и н ей н ой  и н тер п ол я ц и ей .

а)

Ц

Вариант 1 Ш1111 ill U 1 ШТГ1

Вариант 2
0 .75ц

т т т п т г
1

■ 1..
Т

■4 ТП
051 051

1.25ц

ц=1.4

ц=0.6 ц=0.6
Вариант 3 О Т Т Т Ш Т i n n

L____о д  .1 ,025111 025/.

Р и с у н о к  Г .1
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Т а б л и ц а  Г.1

Уклон покрытия а, град. а

a  < 3 0 ° 1

a  > 6 0 ° 0

б )  В а р и а н т ы  2  и  3 с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  дл я  здан и й  с  д в у ск а тн ы м и  п о к р ы т и я м и  
(п р о ф и л ь  б ) ,  п р и  э т о м  вар и ан т 2 -  п р и  2 0 °  <  а  <  4 0 ° ; вар и ан т 3 -  при  10° <  а  <  3 0 ° 
т о л ь к о  п р и  н а л и чи и  х о д о в ы х  м о с т и к о в  и л и  а эр а ц и он н ы х  у с т р о й с т в  п о  к он ь к у  
п ок р ы ти я .

Г.2 Здания со сводчаты ми и близкими к ним по очертанию покрытиями

Г.2.1 Здания со сводчатыми и близкими к ним по очертанию покрытиями

Д ля зд а н и й  с о  св о д ч а т ы м и  и  бл и зк и м и  к н и м  п о  о ч е р т а н и ю  п о к р ы ти я м и  (р и с у н о к  
Г .2 .2 )  с л е д у е т  п р и н и м а ть

|ii =  c o s l , 5 a ;  |1 г =  2 s in 3 a ,

гд е  a  -  у к л о н  п о к р ы т и я , град .
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Г.2.2 Покрытия в виде стрельчатых арок

Д ля п о к р ы т и й  в  в и д е  стр ел ь ч а ты х  а р ок  (р и с у н о к  Г .З ) п р и  (3 >  15° н е о б х о д и м о  
и сп о л ь з о в а т ь  с х е м у  -  р и с у н о к  Г . 1 ,6 , п р и н и м ая  1 = 1 ' ,  п р и  (3 <  15° с х е м у  -  р и с у н о к  Г .З .

Г.З Здания с продольными фонарями  

Г.3.1 Здания с продольными фонарями, закрытыми сверху

Д ля здан и й  с  п р о д о л ь н ы м и  ф он а р я м и , за к р ы ты м и  с в е р х у  (р и с у н о к  Г .4 ) , дл я  д в у х  
с х е м  с н е г о в о й  н а гр у зк и  (р и су н о к  Г .5 ) к оэф ф и ц и е н т ы  р  сл е д у е т  о п р е д е л я ть  как:

н о  не б о л е е :
4 .0  -  для ф ер м  и б а л ок  п р и  н о р м а т и в н о м  зн ачен и и  в еса  п ок р ы ти я  1,5 кП а  и м е н е е ;
2 ,5  -  для ф ер м  и б а л ок  п р и  н о р м а т и в н о м  зн ачен и и  в е са  п ок р ы ти я  св ы ш е  1,5 кП а; для

ж е л е з о б е т о н н ы х  п л и т  п р о л е т о м  св ы ш е  6  м , для с т а л ь н о г о  п р о ф и л и р о в а н н о г о  н а сти л а , а 
такж е для п р о г о н о в  н еза в и си м о  о т  п р ол ета ;

2 .0  -  для ж е л е з о б е т о н н ы х  пл и т п о к р ы ти й  п р о л е т о м  6 м  и м ен ее ; 
b I =  hi, н о  не б о л е е  Ь.

П р и  о п р е д е л е н и и  н агрузк и  у  т о р ц а  ф он аря  для з о н ы  В  зн а ч ен и е  к о э ф ф и ц и е н т а  11  в 
о б о и х  ва р и а н та х  сл е д у е т  п р и н и м а ть  р а в н ы м  1,0.

Р и с у н о к  Г .З

Mi =  0 ,8 ; / / 2 = 1  +  0 ,1 ~ ;
о

щ  = 1  +  0 ,5 — ,
Ь,
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Ф он арь

Ф он арь
У

Зона С  

Зона А

З она В

Р и с у н о к  Г . 4

В ари ан т 1

М =  1

т п Н 1 " г " V " ' I

М2 М2
м,

Г V

1

- Ь ,I 1 1 J 1 1 п
ъ а Ъ .

Д ля зо н ы  А

Для зо н ы  С

Мэ
м =

В ари ан т 2
—1—

Ч 11 •1 ■< 'И , 1 »J|

м =  1

' 1 1 1  Для з о н ы  А
й+26,4----------------- 1---------

Ml
= 1

—1—’ 1

А

Мэ

i k

У * *

! k  j

ц = 1

1 0 Для з о н ы  С

Р и с у н о к  Г . 5

П р и м е ч а н и я
1 С х ем ы  вариантов I, 2 (р и су н ок  Г .5 ) сл ед у ет  такж е прим енять для дв у ск а тн ы х  и св од ч а ты х  

покр ы ти й  д в у х - или тр ех п р ол етн ы х  зданий с  ф онарям и в середи н е зданий.
2 В лияние в е т р о о т б о й н ы х  щ и тов  на р асп редел ен и е сн егов ой  нагрузки возле ф онарей  не учи ты вать.
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3 Для плоских скатов при b > 48 м следует учитывать местную повышенную нагрузку у фонаря, как у 
перепадов (см. рисунки Г. 11,а,б).

Г.3.2 Здания с продольными фонарями, открытыми сверху

Д л я  з д а н и й  с  п р о д о л ь н ы м и  ф о н а р я м и , о т к р ы т ы м и  с в е р х у  (р и с у н о к  Г .6 ) :
/

|д, =  1 +  m
(  I '  
2 +  —

К1 /

р 2 =  1 +  т 2 +
К

З н а ч ен и я  b  (Ь\, Ьг) и т  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  у к а за н и я м и  к с х е м е  Г .1 1; 
п р о л е т  I п р и н и м а е т ся  р а в н ы м  р а с с т о я н и ю  м е ж д у  в е р х н и м и  к р о м к а м и  ф о н а р е й .

Г .4 Ш едовы е покры тия

С х е м ы  р и с у н к а  Г .7  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  дл я  ш е д о в ы х  п о к р ы т и й , в  т о м  ч и с л е  с  
н а к л о н н ы м  о с т е к л е н и е м  и с в о д ч а т ы м  о ч е р т а н и е м  к р ов л и .

Вариант 2

р. = 1.4 р = 1.4
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Г.5 Двух- и многопролетные здания с двускатными покрытиями

Для д в у х - и м н огоп р ол етн ы х  зданий с двускатн ы м и покры тиям и (р и су н ок  Г .8) 
вариант 2 сл ед ует  учиты вать при а  >  15°.

Вариант 1

Вариант 2

р -  1.4

Г.6 Двух- и многопролетные здания со сводчатыми и близкими 
к ним по очертанию покрытиями

Для д в у х - и м н огоп р ол етн ы х  зданий со  сводчаты м и и близкими к ним по оч ер тан и ю
f

покры тиям и (р и су н ок  Г .9 ) вариант 2 сл едует  учиты вать при —  > ОД.
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Г.7 Двух- и многопролетные здания с двускатны ми  
и сводчатыми покрытиями с продольным фонарем

а) Д ля п р о л е т о в  с  ф он а р ем  д в у х - и  м н о г о п р о л е т н ы х  здан и й  с  д в у с к а т н ы м и  и 
св о д ч а т ы м и  п о к р ы ти я м и  (р и су н о к  Г . 10) к о э ф ф и ц и е н т  р  с л е д у е т  п р и н и м а ть  в 
с о о т в е т с т в и и  с  вар и ан там и  1 и 2 с х е м ы  Г .3.1 (р и с у н о к  Г .5 ), для п р о л е т о в  б е з  ф он а р я  -  с 
в а р и ан там и  1 и 2 с х е м  Г .5 и Г .6 (р и су н к и  Г .8, Г .9 ).

б )  Д ля п л о с к и х  д в у ск а тн ы х  ( а  <  1 5 °) и с в о д ч а т ы х  у  < 0 ,1  п о к р ы т и й  п р и  / '  >  4 8  м

сл е д у е т  у ч и ты в а ть  м е с т н у ю  п о в ы ш е н н у ю  н а гр у зк у , как у  п е р е п а д о в  в ы с о т ы  (с м . Г .8 , 
р и с у н о к  Г . 1 1 ,а).

Г.8 Здания с перепадом высоты

а) Д ля здан и й  с  п ер еп а д ом  в ы с о т ы  с н е г о в у ю  н а гр у зк у  на в е р х н е е  п о к р ы т и е  с л е д у е т  
п р и н и м а ть  в  с о о т в е т с т в и и  с о  сх е м а м и  Г .1 -Г .7 ,  а н а  н и ж н ее  -  в д в у х  в а р и а н та х : п о  
с х е м а м  Г .1 -Г .7  и с х е м е  Г .8  (для  здан и й  -  п р оф и л и  « а » ,  « б »  (р и су н к и  Г .8 ,а , Г .8 ,6 ) , для 
н а в е со в  -  п р о ф и л ь  « в »  (р и с у н о к  Г .8 ,в).
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П родольны й  П оперечны й  Продольны й

фонарь фонарь фонарь

Р исунок  Г.11
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б )  К о э ф ф и ц и е н т  р  сл е д у е т ш р и н и м а т ь  р а в н ы м

р  =  1 +  — ( m ,/ , '+  m j '2 ) ,  
h  '

гд е  h -  в ы с о т а  п е р е п а д а , м , о т с ч и т ы в а е м а я  о т  к а р н и за  в е р х н е г о  п о к р ы т и я  д о  к р о в л и  
н и ж н е г о  и п р и  зн а ч ен и и  б о л е е  8 м  п р и н и м а ем а я  п р и  о п р е д е л е н и и  р  р а в н о й  8 м ; 

/ ' ;  / , -  д л и н ы  у ч а с т к о в  в е р х н е г о  I' и н и ж н е г о  1'2 п о к р ы т и й , с  к о т о р ы х  п е р е н о с и т с я  

с н е г  в з о н у  п е р е п а д а  в ы с о т ы , м . И х  с л е д у е т  п р и н и м а т ь : 
д л я  п о к р ы т и й  б е з  п р о д о л ь н ы х  ф о н а р е й  или с  п о п е р е ч н ы м и  ф о н а р я м и

/ ;  =  / , ; / :  = 1 2 :

д л я  п о к р ы т и й  с  п р о д о л ь н ы м и  ф он а р я м и

/;  =  /,* -  2/т,'; 1'2 =  Г2 -  Ж .

П ри  э т о м  /| и 1.2 с л е д у е т  п р и н и м а т ь  н е  м е н е е  0 ;
т\‘, то -  д о л и  сн е г а , п е р е н о с и м о г о  в е т р о м  к п е р е п а д у  в ы с о т ы ; и х  зн а ч ен и я  для 

в е р х н е г о  т\ и н и ж н е г о  m 2  п о к р ы т и й  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в з а в и с и м о с т и  о т  и х  п р о ф и л я :
0 ,4  -  дл я  п л о с к о г о  п о к р ы т и я  с  а  <  2 0 ° ,  с в о д ч а т о г о  с  ^// <  1 /8 ;
0 ,3  -  для п л о с к о г о  п о к р ы т и я  с  а  >  2 0 ° , с в о д ч а т о г о  с  ^// >  1 /8  и  п о к р ы т и й  с  

п о п е р е ч н ы м и  ф он а р я м и .
в) Д ля п о н и ж е н н ы х  п о к р ы т и й  ш и р и н о й  а  <  21 м  (с м . р и с у н о к  Г . 1 1 ,6 ) з н а ч е н и е  то 

с л е д у е т  п р и н и м а т ь :

то -  0 ,5  k fa k s ,  н о  н е м е н е е  0 ,1 , где/.-, =  , —
21 35

(п р и  о б р а т н о м  у к л о н е ,

п о к а з а н н о м  на  ч е р т е ж е  п у н к т и р о м , ко =  1 ); А.'3 =  1 -  — , н о  н е  м е н е е  0 ,3  (а  -  в м ; (3, ф  -  в 

гр а д ).
г )  Д л и н у  з о н ы  п о в ы ш е н н ы х  с н е г о о г л о ж е н и й  b  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н о й :

2  h
п р и  |Д <  —  b  =  2h , н о  н е б о л е е  16 м ;

S  п

п р и  |! >  ■

'о
2  h

b
р. - 1  +  1 т 2

2 h
2 h , н о  н е  б о л е е  5 h  и  н е  б о л е е  16 м .

1 +  2 т ,

д )  К о э ф ф и ц и е н т ы  р , п р и н и м а е м ы е  для р а с ч е т о в  (п о к а з а н н ы е  на с х е м а х  д л я  т р е х  
в а р и а н т о в ), н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь :

2 h
— - (г д е  h -  в  м ; So -  в  к П а );
So

4  -  е сл и  н и ж н е е  п о к р ы т и е  я в л я ется  п о к р ы т и е м  здан и я  и / '  +  Д <  4 8  м  ;

6 -  е сл и  н и ж н е е  п о к р ы т и е  яв л я ется  н а в е с о м  или п о к р ы т и е м  зд а н и я  и / '  +  / (  > 7 2  м .  

П р о м е ж у т о ч н ы е  з н а ч ен и я  о п р е д е л я ю т с я  п о  и н те р п о л я ц и и .
е ) К о э ф ф и ц и е н т  [р  с л е д у е т  п р и н и м а т ь ; }Х| =  1 -  2т о.
ж ) П р и  н а л и ч и и  р а зр ы в а  м е ж д у  н и ж е р а с л о л о ж е н н ы м  п о к р ы т и е м  и с т е н к о й  п е р е п а д а  

ш и р и н о й  не б о л е е  1,5  м  м е с т н у ю  п о в ы ш е н н у ю  с н е г о в у ю  н а г р у з к у  на п о к р ы т и е  в з о н е  у
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перепада следует определять так же, как для покрытий без разрыва. При этом  для 
ниж ерасполож енного покрытия принимается только приходящаяся на него часть 
трапециевидной эп ю ры  коэффициента р.

П р и м е ч а н и я
1 При d\ (d2) > 12 м значение р  для участка перепада длиной d\ (d2) (р и сун ок  Г .I I ,а )  сл едует 

определять без учета  влияния фонарей на повы ш енном  (пониж енном ) покрытии.
2 Если пролеты  верхн его (н иж н его) покрытия и м ею т разный профиль, т о  при определении р  

н еобх од и м о  принимать соотв етств у ю щ ее  значение т /  (>п2) Для каж дого пролета в пределах / '  ( / ' ) .

3 М естн у ю  нагрузку у перепада не сл едует  учиты вать, если вы сота перепада, м, меж ду двумя
С

см еж ны м и покры тиям и м ен ее до (где 50 -  в кПа).
2

Г.9 Здания с двумя перепадами высоты

Для зданий с двумя перепадами вы соты  сн еговую  нагрузку на верхние и нижние 
покрытия следует принимать по схем е Г .8. Значения р /, hi, рг, ^2 следует определять 
для каж дого перепада независимо, принимая: т\ и и г  в схем е Г.9 (при определении 
нагрузок возле перепадов hi и /гг) соответствую щ им и  т\ в схем е Г .8 и ту (доля снега, 
перен оси м ого ветром  по пониж енному п окры тию ) соответствую щ им  тг в схем е Г .8.

При этом :
Ь3 = bi + b2 -  I f

М-1 =  (Мч +  - 1 )—  + 1  -  2 г а , ;
ь \

Рз = (р , +  2тъ - 1)—  +1  -  2m3.
b2

Вариант 1 р, 
(при k 4- Ь,+Ь,) 1 Г П т

1-2ш 3
W i И п й Л

Мг

ь, Ьг
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Г.10 П окры тие с парапетам и

а ) С н е г о в у ю  н а г р у з к у  н а  п о к р ы т и е  в о з л е  п а р а п е т о в  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п о  с х е м е , 
п р и в е д е н н о й  на  р и с у н к е  Г . 13.

5
б )  С х е м у  н а  р и с у н к е  Г . 13 д л я  п о к р ы т и й  с  п а р а п ета м и  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  п р и  /? >  ~

(h  -  в м ; So -  в  к П а );
2h

Ц =  — , н о  н е  б о л е е  3.
So

в ) Д ля п л о с к и х  ( а  <  1 5 °) и с в о д ч а т ы х  ( у  < ОД)  п о к р ы т и й  п р и  д л и н е  з о н ы  п е р е н о с а

сн е г а  /  >  4 8  м , а та к ж е  п р и  в ы с о т е  п а р а п ета  б о л е е  1,2  м  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  м е с т н у ю  
п о в ы ш е н н у ю  н а г р у з к у , как у  п е р е п а д о в  в ы с о т ы  (с м . на р и с у н к е  Г .1 1 ) ,  в  т о м  с л у ч а е , 
е сл и  э т а  с х е м а  б о л е е  н е б л а го п р и я т н а , ч ем  на р и с у н к е  Г . 13.

1

-V 1

Г.11 У частки покры тий, прим ы каю щ ие к возвы ш аю щ им ся  
н а д  кровлей вентиляционны м  ш ахтам и другим  надстройкам

а) С х е м а  на  р и с у н к е  Г . 14 о т н о с и т с я  к у ч а ст к а м  с  н а д с т р о й к а м и  с  д и а г о н а л ь ю  
о с н о в а н и я  н е  б о л е е  15 м .

б )  В  з а в и с и м о с т и  о т  р а с с ч и т ы в а е м о й  к о н с т р у к ц и и  (п л и т  п о к р ы т и я , п о д с т р о п и л ь н ы х  
и с т р о п и л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й )  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  с а м о е  н е б л а г о п р и я т н о е  п о л о ж е н и е  
з о н ы  п о в ы ш е н н о й  н а гр у зк и  (п р и  п р о и з в о л ь н о м  у г л е  (3).

в ) К о э ф ф и ц и е н т  р  дл я  у ч а с т к о в  п о к р ы т и й , п р и м ы к а ю щ и х  к в о з в ы ш а ю щ и м с я  н а д  
к р о в л е й  в е н т и л я ц и о н н ы м  ш а х т а м , зе н и т н ы м  ф он а р я м  и д р у г и м  н а д с т р о й к а м  (р и с у н о к  
Г . 14 ), п о с т о я н н ы й  в  п р е д е л а х  у к а за н н о й  з о н ы , с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м :

1 ,0  п р и  d  <  1,5  м ;
2  h . ,
—  п р и  й > 1,5 м ,
So

н о  н е  м е н е е  1 ,0  и  н е  б о л е е :

1.5 п р и  1,5  <  d  <  5 м ;
2 ,0  п р и  5 <  d  <  10 м ;

2 .5  п р и  10 <  d  <  15 м ;
Ь\ =  2 /г, н о  н е  б о л е е  2d.

Н а л и ч и е  з е н и т н ы х  ф о н а р е й  и н а д с т р о е к  с  д и а г о н а л ь ю  н е  б о л е е  5 м , в о з в ы ш а ю щ и х с я  
н ад  к р о в л е й  н е  б о л е е  ч е м  на  0 ,4  м , д о п у с к а е т с я  н е  у ч и т ы в а т ь .

47



СП 20.13330.2011

План

Р и с у н о к  Г . 1 4

Г.12 Висячие покрытия цилиндрической форты

Д ля висячих покры тий цилиндрической форм ы  (рисунок Г. 15) следует принимать

Pi =  1 ,0 ;
/

Р 2 =  т  • 
о

о=2СР

В ари ан т 2

В а р и а н т  3

з т ш 1..... т л и .

А , Ж

Й2

0.75  р 2

Рисунок Г.15
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Г.13 Здания с купольными круговыми и близкими к ним 
по очертанию покрытиями
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Д л я  зд а н и й  с  к у п о л ь н ы м и  к р у г о в ы м и  и б л и з к и м и  к н и м  п о  о ч е р т а н и ю  п о к р ы т и я м и  

(р и с у н о к  Г . 1 6 ) к о э ф ф и ц и е н т  |1 ] о п р е д е л я е т с я  п о  т а б л и ц е  Г .2 . П р о м е ж у т о ч н ы е  зн а ч ен и я  
о п р е д е л я ю т с я  л и н е й н о й  и н те р п о л я ц и е й .

Т а б л и ц а  Г. 2
Уклон покрытия а, град. Mi

a  <30° 1
a  >60° 0

Д ля п о л о г и х  к у п о л о в  с  о т н о ш е н и е м  f/ d  <  0 ,0 5  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  т о л ь к о  в а р и а н т  1.
Д ля  к у п о л о в  с  о т н о ш е н и е м  f/d  > 0 ,0 5  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  в а р и а н ты  1, 2 и 3 при  

у к л о н а х  а  <  6 0 ° .
Д л я  в а р и а н т а  2  н а  р и с у н к е  Г .1 6  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  п р и  z <  r\ j i 2 =  С г\ (г / n ) 2 sin(3, 

f
гд е  С г| =  2 , 5 5 - е х р ( 0 , 8 - 1 4 — ) ;  п р и  z >  г\ |1 з =  1,5 sin(3, п р и  а  =  4 5 ° ;  р з  =  0 , п р и  а  >  6 0 ° .

d
П р о м е ж у т о ч н ы е  зн а ч е н и я  о п р е д е л я ю т с я  л и н е й н о й  и н те р п о л я ц и е й .
Д л я  в а р и а н т а  3 с л е д у е т  п р и н и м а т ь

/2  f
р 2 = 3 J —̂ -sin 3 a sin p .

В а р и а н т  3 с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  д л я  к у п о л о в  с  f/ d  >  0 ,0 5  п р и  с и л ь н о  ш е р о х о в а т о й  
п о в е р х н о с т и  п о к р ы т и я , н а л и ч и и  н а  н е м  в о з в ы ш а ю щ и х с я  н а д с т р о е к , ф о н а р е й  или 
с н е г о з а д е р ж и в а ю щ и х  п р е г р а д , а та к ж е  д л я  п о к р ы т и й , з а щ и щ е н н ы х  о т  в е тр а  с о с е д н и м и  
б о л е е  в ы с о к и м и  з д а н и я м и  и л и  о б ъ е к т а м и  о к р у ж а ю щ е й  за ст р о й к и .

Г .14 Здания с коническим и круговы м и покры тиями

Д л я  зд а н и й  с  к о н и ч е с к и м и  к р у г о в ы м и  п о к р ы т и я м и  (р и с у н о к  Г . 17 ) к о э ф ф и ц и е н т  p i 
о п р е д е л я е т с я  п о  т а б л и ц е  Г .З . П р о м е ж у т о ч н ы е  зн а ч ен и я  о п р е д е л я ю т с я  л и н е й н о й  
и н т е р п о л я ц и е й .

Т а б л и ц а  Г.З
Уклон покрытия а, град. Ml

a  < 30° 1
a  >60° 0

Д ля п о л о г и х  к у п о л о в  п р и  a  <  7 °  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  т о л ь к о  в а р и а н т  1.
Д ля  м е н е е  п о л о г и х  к у п о л о в  п р и  7 °  <  a  <  3 0 °  дл я  в а р и а н та  2  с л е д у е т  п р и н и м а т ь

р г =  С л  (z/r) sin(3,

гд е  С г2 =  

П р и  3 0 ° <

2 ,15  з
а п  

1 8 0 ° '

а  <  6 0 °  д л я  в а р и а н та  2  с л е д у е т  п р и н и м а т ь :

|4г =  С Г 2  (z/г)  sin(3; C r2 = l ,7 x 3 0 ° /a .
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П р и л о ж е н и е  Д 
(о б я за те л ь н о е )

В етровы е нагрузки  

Д.1 А эродинамические коэффициенты  

Д.1.1 Отдельностоящие плоские сплошные конструкции

О т д ел ьн о ст о я щ и е  п л оск и е сп л о ш н ы е  к он ст рукц ии  на зем л е  
(ст ен ы , з а б о р ы  и т .д . )

Д ля р а зл и ч н ы х  у ч а с т к о в  к о н ст р у к ц и й  (р и с у н о к  Д .1 ) к о э ф ф и ц и е н т . с х оп р ед ел я ется  
п о  та б л и ц е  Д . 1;

Ze = h.

Т а б л и ц а  Д.1
Участки плоских сплошных конструкций на земле (см. рисунок Д. 1)

А В С D
2,1 1,8 1.4 1,2

Р ек л а м н ы е щ ит ы

Д ля р ек л а м н ы х  щ и т о в , п о д н я т ы х  н ад  зем л ей  на в ы с о т у  не м ен ее  d/Л (р и с у н о к  Д .2 ) : 
с х =  2,Ъкх , гд е  к\ -  о п р е д е л е н о  в  Д .1 .15 .
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Р а в н о д е й с т в у ю щ у ю  н а гр у зк у , н а п р а вл ен н у ю  п о  н ор м ал и  к п л о с к о с т и  щ и та , сл е д у е т  
п р и к л а д ы в а ть  на в ы с о т е  е го  г е о м е т р и ч е с к о г о  ц ен тра  с  эк с ц е н т р и с и т е т о м  в 
г о р и з о н та л ь н о м  н ап равл ен и и  е  -  +  0 ,2 5 Ь.

Ze =  Zg +  d/1.

Д.1.2 Прямоугольные в плане здания с двускатными покрытиями

В ер т и к а л ьн ы е ст ен ы  п р я м оугол ьн ы х  в плане здан ий  

Т а б л и ц а  Д.2
Боковые стены Наветренная стена П о л ветре иная стен аУчастки

А В С D Е
-1,0 -0,8 -0,5 0,8 -0,5

Д ля н а в етр ен н ы х , п о д в е т р е н н ы х  и р а зл и чн ы х у ч а с т к о в  б о к о в ы х  с т е н  (р и с у н о к  Д .З ) 
а э р о д и н а м и ч е ск и е  к оэф ф и ц и е н т ы  с е п р и в ед ен ы  в  та б л и ц е  Д .2 .

Д ля б о к о в ы х  с т е н  с  в ы ст у п а ю щ и м и  л од ж и я м и  а эр о д и н а м и ч е ск и й  к о эф ф и ц и е н т  
тр ен и я  с / =  0 ,1 .

ПЛАН

d

V
БОКОВЫЕ СТЕНЫ

е

e l  5

А В С h

Величина е  равняется 
меньшему из b или 2h

Р и с у н о к  Д .З

Д в у ск а т н ы е п ок ры т и я

Д ля р а зл и ч н ы х  у ч а с т к о в  п ок р ы ти я  (р и с у н о к  Д .4 )  к о э ф ф и ц и е н т  с е о п р е д е л я е тся  п о  
та бл и ц а м  Д .З ,а  и  Д .З ,б  в  з а в и си м о ст и  о т  направл ен и я  ср е д н е й  с к о р о с т и  ветра .

Д ля у г л о в  15° <  (3 < 3 0 °  п р и  а  =  0 °  н е о б х о д и м о  р а с с м о т р е т ь  д в а  вари ан та  
р а сп р ед ел ен и я  р а сч е т н о й  в е т р о в о й  н агрузки .

Д ля п р о т я ж е н н ы х  гл адк и х  п о к р ы ти й  при а  =  9 0 °  (р и с у н о к  Д .4 ,б )  а э р о д и н а м и ч е ск и е  
к о э ф ф и ц и е н т ы  тр ен и я  с /  =  0 ,0 2 .
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а) а=0с
Н аветренная ст о р о н а

V

б) а=90°
е/41 f \1_ —\ н I

G\i Конек Ь1
G\

ТГ—1 н /
е/4| F\

е/10
' е/2

Р и с у н о к  Д .4

Т а б л и ц а  Д.За
а  =  0 °

Уклон 3 F С н / J
15° -0,9 -0,8 -0,3 -0 ,4 -1 ,0

0,2 0,2 0,2

30° -0,5 -0,5 -0,2 -0,4 -0,5
0,7 . 0,7 0,4

45° 0,7 0,7 0,6 -0.2 -0,3
60° 0,7 0,7 0,7 -0,2 -0,3
75° 0,8 0,8 0,8 -0,2 -0,3
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Т а б л и ц а  Д.Зб
а  =  9 0 °

Уклон Р F С Н /
0° -1,8 -1,3 -0,7 -0,5
15° -1,3 -1,3 -0,6 -0,5
30° -1,1 -1,4 -0,8 -0,5
45° -1,1 -1,4 -0,9 -0,5
60° -1.1 -1,2 -0,8 -0,5
75° -1,1 -1,2 -0,8 -0,5

Д.1.3 Прямоугольные в плане здания со сводчатыми 
и близкими к ним по очертанию покрытиями

Р и с у н о к  Д .5
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П р и м е ч а н и е  -  При 0,2 < f/d < 0,3 и h/L > 0,5 необходимо учитывать два значения 
коэффициента сс].

Р а сп р ед ел ен и е  а эр о д и н а м и ч е ск и х  к о э ф ф и ц и е н т о в  п о  п о в е р х н о с т и  п ок р ы ти я  
п р и в е д е н о  на р и су н к е  Д .5 .

А э р о д и н а м и ч е с к и е  к оэф ф и ц и е н т ы  для с т е н  п р и н и м а ю тся  в с о о т в е т с т в и и  с  та бл и ц ей  
Д .2 .

П ри  о п р е д е л е н и и  эк в и в а л ен тн ой  в ы с о т ы  (1 1 .1 .5 )  и к оэф ф и ц и ен та  v  в с о о т в е т с т в и и  с 
11 .1 .1 : h =  h\ +  0 ,7 / .

Д.1.4 Круглые в,плане здания с купольными покрытиями

Зн ачен и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  с е в т о ч к а х  А и С , а такж е в сеч ен и и  В В  п р и в е д е н ы  на 
р и су н к е  Д .6 . Д ля п р о м е ж у т о ч н ы х  с е ч е н и й  к о эф ф и ц и е н ты  с е о п р е д е л я ю т ся  л и н ей н ой  
и н тер п ол я ц и ей .

П р и  о п р е д е л е н и и  эк в и в а л ен тн ой  в ы с о т ы  (1 1 .1 .5 )  и к оэф ф и ц и ен та  v  в с о о т в е т с т в и и  с 
11 .1 .1 : h =  h 1 + 0 , 7 / .

Линейная
интерполяция
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Д .1 .5  З д а н и я  с  п р о д о л ь н ы м и  ф о н а р я м и

а )

б )

Р и с у н о к  Д .7

Д ля у ч а с т к о в  А  и  В  (р и с у н о к  Д .7 )  к о э ф ф и ц и е н т ы  с е с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  в 
с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц а м и  Д .3 ,а  и Д .3 ,б .

Д л я  ф о н а р е й  у ч а с т к а  С  п р и  X < 2  с х =  0 ,2 ; п р и  2 <  X <  8 для к а ж д о г о  ф о н а р я  с х =  
=  0 ,1 1 ;  п р и  X >  8 с х =  0 ,8 , з д е с ь  X =  a / h f.

Д л я  о с т а л ь н ы х  у ч а с т к о в  п о к р ы т и я  с е =  -  0 ,5 .
Д л я  в е р т и к а л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  и с т е н  зд а н и й  к о э ф ф и ц и е н т ы  с е с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  

в с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  Д .2 .

П р и  о п р е д е л е н и и  эк в и в а л е н т н о й  в ы с о т ы  ze (1 1 .1 .5 )  и к о э ф ф и ц и е н т а  v  (1 1 .1 .1 )  h =  h\.
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Д.1.6 Здания с зенитными фонарями

1

Т Т Г - п т г
ка

1
Р и с у н о к  Д .8

Д л я  н а в е т р е н н о г о  ф он а р я  к о э ф ф и ц и е н т  с е с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  
т а б л и ц а м и  Д .3 ,а  и  Д .3 ,б .

Д л я  о с т а л ь н ы х  ф о н а р е й  к о э ф ф и ц и е н т ы  с х о п р е д е л я ю т с я  та к  ж е , как и д л я  у ч а с т к а  С  
(р а зд ел  Д .1 .5 ) .

Д ля  о с т а л ь н о й  ч а с т и  п о к р ы т и я  с е = — 0 ,5 .
Д л я  в е р т и к а л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  и с т е н  зд а н и й  к о э ф ф и ц и е н т ы  с е с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  

в с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  Д .2 .
П р и  о п р е д е л е н и и  э к в и в а л е н т н о й  в ы с о т ы  (1 1 .1 .5 )  и к о э ф ф и ц и е н т а  v  ( Н А Л )  h  =  h\.

Д.1.7 Здания с ш едовыми покрытиями

с = - 0 .5

Рисунок Д .9

Д л я  у ч а с т к а  А  к о э ф ф и ц и е н т  с е с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц а м и  Д .3 ,а  
и Д .3 ,б .

Д л я  о с т а л ь н о й  ч а с т и  п о к р ы т и я  с е =  -  0 ,5 .
Д л я  в е р т и к а л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  и с т е н  зд а н и й  к о э ф ф и ц и е н т ы  с е с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  

в с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  Д .2 .
П р и  о п р е д е л е н и и  э к в и в а л е н т н о й  в ы с о т ы  z e (1 1  • 1 -5 ) и  к о э ф ф и ц и е н т а  v  (1 1 .1 .1 )  h  =  h  i.
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Д.1.8 Здания с уступами

П Л АН

А  \В\ С
1 1

а

| I п  I

0.5 а
Р и с у н о к  Д .1 0

Д ля у ч а ст к а  С  к о эф ф и ц и е н т  с е =  0 ,8 .
Д ля у ч а ст к а  Л к о эф ф и ц и е н т  с е сл е д у е т  п р и н и м а ть  в с о о т в е т с т в и и  с  та б л и ц е й  Д .2 . 
Д ля у ч а ст к а  В  к о эф ф и ц и е н т  с е сл е д у е т  оп р ед ел я ть  л и н ей н ой  и н тер п ол я ц и ей .
Д ля о ст а л ь н ы х  в ер ти кал ьн ы х п о в е р х н о с т е й  к о эф ф и ц и е н т  с е н е о б х о д и м о  о п р ед ел я ть  

в с о о т в е т с т в и и  с  та б л и ц ей  Д .2 .
Д ля п ок р ы ти я  здан и й  к о э ф ф и ц и ен ты  с е о п р е д е л я ю т ся  в с о о т в е т с т в и и  с  та бл и ц а м и  

Д .3 ,а  и Д .3 ,б .

Д.1.9 Здания, постоянно открытые с одной стороны

[ Ж ! Н Н Н
шшммм

I  с »

1̂1I I I I 111II

1 н н н н н
—  ̂111 И 1 N 111

ъ- Сп

ЗПП7ТТШТ
■' ьЖШЖГ

Р и с у н о к  Д .11

П р и  п р о н и ц а е м о с т и  огр а ж д ен и я  ц  <  5 %  сц  =  с ,2  =  ±  0 ,2 . Д ля к а ж д ой  ст е н ы  здания 
знак « п л ю с »  или « м и н у с »  сл е д у е т  в ы б и р а т ь  из у сл о в и я  р еа л и за ц и и  н а и б о л е е  
н е б л а го п р и я т н о г о  в а р и ан та  н агруж ен и я .

П р и  и >  3 0  %  сц =  -  0 ,5 ; с  а  =  0 ,8 .
К о э ф ф и ц и е н т  с е на  в н еш н ей  п о в е р х н о с т и  с л е д у е т  п р и н и м а ть  в с о о т в е т с т в и и  с  

та б л и ц ей  Д .2 .
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П р и м е ч а н и е  -  П р о н и ц а е м о с т ь  о г р а ж д е н и я  р  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  как  о т н о ш е н и е  с у м м а р н о й  
п л о щ а д и  и м е ю щ и х с я  в  н е м  п р о е м о в  к  п о л н о й  п л о щ а д и  о г р а ж д е н и я .

Д.1.10 Навесы
Аэродинамические коэффициенты се для четырех типов навесов (рисунок Д.12) без 

сплошностенчатых вертикальных ограждающих конструкций определяются по таблице 
Д.4-

I II

Р и с у н о к  Д .1 2

Т а б л и ц а  Д. 4
Тип

схем ы
а , град

Значения коэф ф и ц и ен тов
C ,i С ,2 Q3 Се 4

I
10 0 ,5 - 1 , 3 - и 0
2 0 и 0 0 - 0 , 4

3 0 2,1 0 ,9 0 ,6 0

II
10 0 - 1 ,1 - 1 , 5 0
2 0 1,5 0 ,5 0 0

3 0 2 0 ,8 0 ,4 0 ,4

111
10 1,4 0 ,4 - -

2 0 1,8 0 ,5 - -

3 0 2 ,2 0 ,6 - -

IV
10 1,3 0 ,2 - -

2 0 1,4 0 ,3 -

3 0 1,6 0 ,4 - -

П р и м е ч а н и я
1 К оэф ф и ц и ен ты  сеb сеу> сс4 с о о т в е т с т в у ю т  су м м а р н ом у  давл ен и ю  на 

в е р х н ю ю  и н и ж н ю ю  п ов ер х н ости  навесов.
2  Для отри ц ател ьн ы х значений сеЬ с е2, с??,, с е4 направление давления на 

сх ем а х  сл ед у ет  изменять на п р оти в оп ол ож н ое .
3 Для н авесов  с  вол н и сты м и  покры тиям и аэродинам и ческий  коэф ф ициен т

трения c f -  0 ,04._____________________________________________________________________________
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Д .1Д1 Сфера

К

А э р о д и н а м и ч е с к и е ' к о э ф ф и ц и е н т ы  л о б о в о г о  с о п р о т и в л е н и я  с х с ф е р ы  п р и  Z g >  d/2 
(р и с у н о к  Д .1 3 )  п р и в е д е н ы  на  р и с у н к е  Д .1 4  в з а в и с и м о с т и  о т  ч и сл а  Р е й н о л ь д с а  R e  и 
о т н о с и т е л ь н о й  ш е р о х о в а т о с т и  8  =  ДId  , гд е  А , м , -  ш е р о х о в а т о с т ь  п о в е р х н о с т и  (с м . 
Д . 1 .1 5 ). П р и  zg <  d/2 к о э ф ф и ц и е н т  с х с л е д у е т  у в е л и ч и т ь  в 1 ,6  раза .

К о э ф ф и ц и е н т  п о д ъ е м н о й  си л ы  с ф е р ы  с г п р и н и м а е т ся  р а в н ы м : 
п р и  zg >  Ъ/2 -  с г =  0 ; 
п р и  Zg <  Ы 2 -  c z =  0 ,6 .

Э к в и в а л ен тн а я  в ы с о т а  (1 1 .1 .5 )  г? =  zg +  d/2.
П р и  о п р е д е л е н и и  к о э ф ф и ц и е н т а  v  в с о о т в е т с т в и и  с  1 1 .1 .1 1  с л е д у е т  п р и н и м а т ь

b =  h  =  0 ,I d .

Ч и с л о  Р е й н о л ь д с а  R e  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

R e  =  0,SSd^Jw0k ( z e ) y f  • Ю 5 ,

гд е  d, м , -  д и а м е т р  с ф е р ы ;
wo, П а , -  о п р е д е л я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  1 1 .1 .4 ; 

ze, м , -  эк в и в а л е н т н а я  в ы с о т а ; 
к (ze ) ~  о п р е д е л я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  1 1 .1 .6 ;

У / - к о э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  п о  н а гр у зк е  (1 1 .1 .1 2 ) .

105 2 3 4 5 6 7 8 ЮЛ 2 3 4 5 6 7 8  107 2 3 Re

Р и с у н о к  Д .1 4
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Д.1.12 Сооружения и конструктивные элементы  
с круговой цилиндрической поверхностью

А э р о д и н а м и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т  с е \ в н е ш н е го  давл ен и я  о п р ед ел я ется  п о  ф о р м у л е

Се> =  кХ,СЦ .

гд е  k\i =  1 п р и  ср >  0  ; для ср <  0  -  к и  =  к \ , о п р е д е л е н о  в Д . 1.15.
Р а сп р ед ел ен и е  к о э ф ф и ц и е н т о в  ср п о  п о в е р х н о с т и  ц и ли н др а  п р и  8  =  A/d <  5 1 O '4 

(с м . Д .1 .1 6 ) п р и в е д е н о  на р и су н к е  Д .1 6  для р а зл и чн ы х ч и сел  Р е й н о л ь д са  R e. Зн ачен и е 
у к а за н н ы х  н а  э т о м  р и су н к е  у гл о в  |3min и (3/, , а  такж е с о о т в е т с т в у ю щ е е  и м  зн ачен и е 
к о э ф ф и ц и е н т о в  с т ж и с/, п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  Д .5 .

З н ачен и я  а эр о д и н а м и ч е ск и х  к о э ф ф и ц и е н т о в  давл ен и я  с ег и с, (р и с у н о к  Д .1 4 ) 
п р и в е д е н ы  в  та б л и ц е  Д .6 . К о эф ф и ц и е н т  с, сл е д у е т  у ч и ты в а ть  дл я  о п у щ е н н о г о  
п о к р ы т и я  («п л а в а ю щ а я  к р о в л я » ) , а та к ж е  п р и  о т с у т с т в и и  п ок р ы ти я .

А э р о д и н а м и ч е с к и е  к о э ф ф и ц и е н т ы  л о б о в о г о  со п р о т и в л е н и я  о п р е д е л я ю т ся  п о  
ф о р м у л е

c . \ - = V v~>

гд е  к\ ~  о п р е д е л е н о  в Д .1  в  з а в и с и м о с т и  о т  о т н о с и т е л ь н о г о  уд л и н ен и я  с о о р у ж е н и я  (см . 
Д .1 .15). Зн ачен и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  с дда п р и в ед ен ы  на р и су н к е  Д .1 7 в 
з а в и с и м о с т и  о т  ч и сл а  Р е й н о л ь д са  R e  и о т н о си т е л ь н о й  ш е р о х о в а т о с т и  Д =  5  /  d  
( с м . Д .1 .16).

Р и с у н о к  Д .16
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Т а б л и ц а  Д .5
Re 3mm m̂in 0„ Ch

5Т05 85 -2,2 135 -0,4
2Д05 80 -1,9 120 -0,7

10' 75 -1,5 105 -0,8

Т а б л и ц а  Д .6

Ш 1/6 1/4 1/2 1 2 > 5
Cel. Ci -0,5 -0,55 -0,7 -0,8 -0,9 -1,05

Д ля п р о в о д о в  и т р о с о в  (в  т о м  ч и сл е  п о к р ы т ы х  г о л о л е д о м )  с х =  1 ,2 . 
А э р о д и н а м и ч е с к и е  к о э ф ф и ц и е н т ы  н а к л о н н ы х  э л е м е н т о в  (р и с у н о к  Д . 1 8 ) 

о п р е д е л я ю т с я  п о  ф о р м у л е

с хр =  с х s in 2p s in 20,

гд е  с х -  о п р е д е л я е т с я  в с о о т в е т с т в и и  с  д а н н ы м и  р и с у н к а  Д .1 7 ; 
о с ь  х  п а р а л л ел ьн а  с к о р о с т и  в е тр а  V; 
о с ь  z  н а п р а в л ен а  в е р т и к а л ь н о  в в е р х ;
|3 -  у г о л  м е ж д у  п р о е к ц и е й  эл е м е н та  на  п л о с к о с т ь  X Y  и о с ь ю  х ;
0 -  у г о л  м е ж д у  о с ь ю  эл е м е н та  и о с ь ю  z.
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П ри  о п р е д е л е н и и  к оэф ф и ц и ен та  v  в с о о т в е т с т в и и  с  11 .1 .1 :

b  =  0 ,ld ', h =  h i + Q , l f .

Ч и сл о  Р е й н о л ь д са  R e  оп р ед ел я ется  п о  ф о р м у л е , п р и в ед ен н ой  в Д . 1 .11 , гд е  z e =  0 ,8 h 
для в ер ти к а л ь н о  р а сп о л о ж е н н ы х  с о о р у ж е н и й ;

ze р а в н о  р а с с т о я н и ю  о т  п о в е р х н о с т и  зем л и  д о  о с и  гор и зон та л ь н о  р а с п о л о ж е н н о г о  
со о р у ж е н и я .

Г.1.13 Призматические сооружения

А э р о д и н а м и ч е с к и е  к о э ф ф и ц и е н т ы  л о б о в о г о  соп р оти в л ен и я  п р и зм а ти ч е ск и х  
с о о р у ж е н и й  о п р е д е л я ю т ся  п о  ф ор м у л е

С  Х ~  ’

гд е  кх о п р е д е л е н о  в Д . 1.15 в з а в и с и м о с т и  о т  о т н о с и т е л ь н о г о  удл и н ен и я  с о о р у ж е н и я  Хе.

З н ачения к о эф ф и ц и е н т а  для п р я м о у го л ь н ы х  сеч ен и й  п р и в ед ен ы  на р и су н к е  

Д .1 9 , а для и -у г о л ь н ы х  сеч ен и й  и к о н с т р у к т и в н ы х  эл ем ен тов  (п р о ф и л е й ) -  в та б л и ц е  
Д .7 .

Т а б л и ц а  Д.7

Эскизы сечений и направлений ветра

Правильный многоугольник

Г Л - ;

п (число 
сторон)

c too при 
> 4 105

5 1,8
6-8 1,5

10 1,2

12 1,0

Р, град.

Произволь
ный
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Д.1.14 Решетчатые конструкции

А э р о д и н а м и ч е с к и е  к оэф ф и ц и е н т ы  р е ш е т ч а т ы х  к он стр у к ц и й  о т н е с е н ы  к п л ощ а д и  
гр ан ей  п р о с т р а н с т в е н н ы х  ф ер м  ил и  п л ощ а д и  к он ту р а  п л оск и х  ф ерм .

Н а п р ав л ен и е  о с и  х  для п л о ск и х  ф ер м  со в п а д а е т  с  н а п р авл ен и ем  в етр а  и 
п ер п ен д и к у л я р н о  п л о с к о с т и  к о н ст р у к ц и и ; для п р о ст р а н ст в е н н ы х  ф ер м  р а сч етн ы е  
н ап равл ен и я  в е тр а  п ок а за н ы  в  та б л и ц е  Д .8 .

Аэродинам ические коэф ф ициент ы сх от дельност оящ их плоских 
реш ет чат ы х конструкций определяю т ся по формуле

1 V.  д
с'.< =

гд е  c Xi -  а эр о д и н а м и ч е ск и й  к оэф ф и ц и ен т  г'-го эл ем ен та  к он стр у к ц и й , оп р ед ел я ем ы й  в 
с о о т в е т с т в и и  с  указан и ям и  Д . 1.13 для п р оф и л ей  и Д . 1 .12 , в для т р у б ч а т ы х  
эл е м е н т о в ; при  э т о м  кх = 1 ;

A j -  п л ощ а д ь  п р оек ц и и  г-го эл ем ен та  к о н ст р у к ц и и ;
А к -  п л ощ а д ь , огр ан и чен н ая  к о н т у р о м  к о н ст р у к ц и и .
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Р яд плоских параллельно р а сп ол ож ен н ы х реш ет чат ы х конструкций

Д ля н а в е т р е н н о й  к о н ст р у к ц и и  к о э ф ф и ц и е н т  cxi оп р ед ел я ется  так  ж е , как и дл я  
о т д е л ь н о с т о я щ е й  ф ер м ы .

Д ля в т о р о й  и  п о с л е д у ю щ и х  к о н ст р у к ц и й  с хг =  с х\Г\.
Д ля ф ер м  и з  п р оф и л ей  и з  т р у б  п р и  R e  <  4 1 0 5 к о э ф ф и ц и е н т  ri о п р е д е л я е тся  п о  

та б л и ц е  Д .8  в  з а в и с и м о с т и  о т  о т н о с и т е л ь н о г о  р а сст о я н и я  м е ж д у  ф ер м а м и  b/h (р и с у н о к
А.

Д .1 9 ) и  к о э ф ф и ц и е н т а  п р о н и ц а е м о ст и  ф ер м  <р =  - .

Т а б л и ц а  Д .8

<р
b/h

1/2 1 2 4 6
0,1 0,93 0,99 1 1 1
0,2 0,75 0,81 0,87 0,9 0,93
0,3 0,56 0,65 0,73 0,78 0,83
0,4 0,38 0,48 0,59 0,65 0,72
0,5 0,19 0,32 0,44 0,52 0,61
0,6 0 0,15 0,3 0,4 0,5
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Д ля ф ер м  и з  т р у б  при  R e > 4  105 Т| =  0 ,9 5 .

П р и м е ч а н и е  -  Число Рейнольдса Re следует определять по формуле в подразделе Д. 1.11, где d -  
средний диаметр трубчатых элементов.

Р еш ет ч а т ы е  ба ш н и  и п р о ст р а н ст в ен н ы е  ф ер м ы

/

' 9 0 е
9 0 О

Р и с у н о к  Д .2 2

А э р о д и н а м и ч е с к и е  к оэф ф и ц и ен ты  с, р е ш е т ч а т ы х  ба ш ен  и п р о с т р а н с т в е н н ы х  ф ер м  
о п р е д е л я ю т ся  п о  ф ор м у л е

с, = с х ( 1 +Т|) к и

где сх -  о п р ед ел я ется  так  ж е, как и для о т д е л ь н о ст о я щ е й  ф ер м ы ;
Г) -  о п р ед ел я ется  так  ж е, как и для р яда  п л о с к и х  ф ерм .

З н ачения к оэф ф и ц и ен та  к\ п р и в ед ен ы  в т а б л и ц е  Д .9 .

Т а б л и ц а  Д .9
Форма контура поперечного сечения 

и направление ветра ki

—  [ ] 3
ш

1

0.9

ъ

—► < >
\ /

1,2
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Д.1.15 Учет относительного удлинения

Значения коэфф ициента к\ в зависимости от  отн осительного удлинения Хе элемента 
или сооруж ения приведены на рисунке Д.23. О тносительное удлинение Хе зависит от

А-
параметра X = 1/Ь и определяется по таблице Д .10; степень проницаемости ср =  V  — ЧЛштЛ А

Рисунок Д.23

Т а б л и ц а  Д .1 0

хе = ш X» = X X, = 2Х

щ
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/
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/ '
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е ^ Ъ
/////, Г//

ь
*гт

Т г ^ Ь  /
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I

П р и м е ч а н и е  -  I, Ь-  соответственно максимальный и минимальный размеры сооружения или его элемента 
в плоскости, перпендикулярной направлению ветра. ■______________________________________________________________

Д.1.16 Учет шероховатости внешней поверхности

Значения коэффициента Д, характеризующ его ш ероховатость поверхностей  
конструкций, в зависимости от  их обработки  и материала, из к отор ого  они 
изготовлены , приведены в таблице Д. 11.
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Т а б л и ц а  Д.11

Тип поверхности
Относительная 

ш ероховатость 8, 
мм

Тип поверхности
Относительная 

ш ероховатость 8, 
мм

С тек л о 0 ,0015 О ц инкованная
сталь

0 ,2

П ол и рован н ы й
металл

0 ,0 0 2 Ш ли ф ованны й
б е т о н

0 ,2

Т он к ом ол ота я  
масляная краска

0 ,0 0 6 Ш ер ох ов а ты й
б етон

1,0

Р аспы ленная краска 0 ,02 Рж авчина 2 ,0
Л и тей н ы й  чугун 0,2 Каменная кладка 3 ,0

Д.1.17 Пиковые значения аэродинамических коэффициентов 
для прямоугольных в плане зданий

а) Для стен  прям оугольны х в плане зданий п и ковое  пол ож и тел ьн ое значение 
аэроди н ам и ческ ого  коэф ф ициента срл =  1,2.

б )  П иковы е значения отрицательного аэроди н ам и ческого коэф ф ициен та  ср _ для стен  
и п л оских покры тий  (ри сун ок  Д .24 ) приведены  в таблице Д .12.

Т а б л и ц а  Д.12
Участок А В С D Е

___ £jLzl___ -2 ,2 -1 ,2 -3 ,4 -2 ,4 -1 ,5

ПЛАН КРОВЛИ СТЕНА

Величина е равна меньшему
из Ъ и /.

< ? /1 0  е / 1 0

В

Р и с у н о к  Д .24
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Д.2 Резонансное вихревое возбуждение
Д .2 .1  Д ля о д н о п р о л е т н ы х  с о о р у ж е н и й  и к о н с т р у к т и в н ы х  эл е м е н то в  и н т е н с и в н о с т ь  

в о з д е й ст в и я  F (z ) ,  д е й с т в у ю щ е г о  п р и  р е з о н а н сн о м  в и х р е в о м  в о з б у ж д е н и и  п о  /-й  
с о б с т в е н н о й  ф о р м е  в  н а п р авл ен и и , п ер п ен д и к у л я р н ом  ср е д н е й  с к о р о с т и  ветра , 
оп р е д е л я е тся  п о  ф о р м у л е

F ,(z ) =  0 ,7 5 itV cr/ c y'Clxpi(z)d/b, Н /м , (Д .2 .1 )

гд е  d, м , -  р а зм ер  с о о р у ж е н и я  и ли  к о н с т р у к т и в н о г о  эл ем ен та  в н ап р авл ен и и , 
п ер п ен д и к у л я р н ом  с р е д н е й  с к о р о с т и  ветра ;

Vcni, м /с , -  см . 1 1 .3 .2 ;
Cytcr -  а эр о д и н а м и ч е ск и й  к о э ф ф и ц и е н т  п о п е р е ч н о й  си л ы  п р и  р е з о н а н сн о м  

в и х р е в о м  в о з б у ж д е н и и ;
5 -  л о га р и ф м и ч е ск и й  д е к р е м е н т  к ол еб а н и й , п р и н и м а ем ы й  р а в н ы м :

5 =  0 ,05  -  для м ета л л и ч еск и х  со о р у ж е н и й ; 8 =  0,1 -  для ж е л е з о б е т о н н ы х  со о р у ж е н и й ; 
z -  к о о р д и н а т а , и зм ен я ю щ а я ся  в д о л ь  о с и  со о р у ж е н и я ; 

ф ,(г) -  г-я ф о р м а  с о б с т в е н н ы х  к о л еб а н и й  в п о п е р е ч н о м  н ап р авл ен и и ,
у д о в л е т в о р я ю щ а я  у с л о в и ю

ш ах  (ф (г )]  =  1. (Д -2 .2 )

П р и м е ч а н и е  -  Воздействие при резонансном вихревом возбуждении (в первую очередь 
высотных зданий) рекомендуется уточнить на основе данных модельных аэродинамических испытаний.

Д .2 .2 А э р о д и н а м и ч е с к и е  к оэф ф и ц и е н т ы  су  п о п е р е ч н о й  си л ы  о п р е д е л я ю т ся  
с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

а) Д ля к р у гл ы х  п о п е р е ч н ы х  се ч е н и й  су =  0 ,3 .
б )  Д ля п р я м о у г о л ь н ы х  п о п е р е ч н ы х  с е ч е н и й  п р и  b/d >  0 ,5 :

Су = 1,1 ДЛЯ VСГ1/ Vmax(7)K) <0,8,

Су =  0 ,6  дл я  Ус, . , / У тах(гэк) > 0 ,8 ,

зд е сь  b  -  р а зм ер  с о о р у ж е н и я  в  н ап равл ен и и  ср ед н ей  с к о р о с т и  ветра .
П р и  b/d <  0 ,5  р а с ч е т  на р е з о н а н сн о е  в и х р е в о е  в о з б у ж д е н и е  д о п у с к а е т с я  не 

п р о в о д и т ь .
Д .2 .3  П р и  р а сч е т е  с о о р у ж е н и я  на р е з о н а н сн о е  в и х р е в о е  в о з б у ж д е н и е  н ар я д у  с  

в о з д е й с т в и е м  (Д .2 .1 )  н е о б х о д и м о  у ч и ты в а ть  такж е д е й ст в и е  в е т р о в о й  н а гр у зк и , 
п ар ал л ел ьн ой  ср е д н е й  с к о р о с т и  ветра . С р ед н яя  w mjCr и п у л ьса ц и он н а я  wp a  
с о с т а в л я ю щ и е  э т о г о  в о з д е й ст в и я  о п р е д е л я ю т ся  п о  ф ор м у л а м :

Wm Сг =  (Усг/ Ушах) Wm, Wp Cr = (V cr / Vmax) Wp, (Д.2.3)

гд е  Vmax -  р а сч етн а я  с к о р о с т ь  в етр а  н а  в ы с о т е  г эк, н а  к о т о р о й  п р о и с х о д и т  р е з о н а н сн о е  
.в и х р е в о е  в о з б у ж д е н и е , о п р е д е л я е м о е  п о  ф о р м у л е  (1 1 .1 3 ); 

w m и  wp -  р а с ч е т н ы е  зн ачен и я  ср е д н е й  и  п у л ь са ц и о н н о й  с о с т а в л я ю щ и х  в е т р о в о й  
н а гр у зк и , о п р е д е л я е м ы е  в с о о т в е т с т в и и  с  у казан и ям и  11.1 .

Д .2 .4  К р и т и ч е ск и е  с к о р о с т и  Vcr i м о г у т  и м е ть  д о с т а т о ч н о  б о л ь ш у ю  п о в т о р я е м о с т ь  в 
те ч е н и е  р а с ч е т н о г о  с р о к а  эк сп л у а та ц и и  со о р у ж е н и я  и , в  св я зи  с  эт и м , р е з о н а н сн о е  
в и х р е в о е  в о з б у ж д е н и е  м о ж е т  п р и в е ст и  к н а к о п л е н и ю  у с т а л о с т н ы х  п ов р еж д ен и й .

Д ля п р е д о тв р а щ е н и я  р е з о н а н с н о г о  в и х р е в о г о  в о з б у ж д е н и я  м о г у т  б ы т ь  
и сп о л ь з о в а н ы  р а зл и ч н ы е  к о н ст р у к т и в н ы е  м ер оп р и я ти я : у ст а н о в к а  в ер ти к а л ь н ы х  и 
сп и р а л ев и д н ы х  р е б е р , п ер ф ор а ц и я  огр а ж д ен и я  и у ст а н о в к а  с о о т в е т с т в у ю щ и м  о б р а з о м  
н а ст р о е н н ы х  га си те л е й  к ол еба н и й .
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П р и л о ж е н и е  £

(о б я з а т е л ь н о е )

Прогибы и перемещения 
Е.1 Определение прогибов и перемещений

Е .1 .1  П р и  о п р е д е л е н и и  п р о г и б о в  и п е р е м е щ е н и й  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  в с е  о с н о в н ы е  
ф а к т о р ы , в л и я ю щ и е  на и х  зн а ч ен и я  (н е у п р у г и е  д е ф о р м а ц и и  м а т е р и а л о в , о б р а з о в а н и е  
т р е щ и н , у ч е т  д е ф о р м и р о в а н н о й  с х е м ы , у ч е т  с м е ж н ы х  э л е м е н т о в , п о д а т л и в о с т ь  у з л о в  
с о п р я ж е н и я  и о с н о в а н и й ) . П р и  д о с т а т о ч н о м  о б о с н о в а н и и  о т д е л ь н ы е  ф а к т о р ы  м о ж н о  н е 
у ч и т ы в а т ь  и л и  у ч и т ы в а т ь  п р и б л и ж е н н ы м  с п о с о б о м .

Е .1 .2  Д л я  к о н с т р у к ц и й  и з  м а т е р и а л о в , о б л а д а ю щ и х  п о л з у ч е с т ь ю , н е о б х о д и м о  
у ч и т ы в а т ь  у в е л и ч е н и е  п р о г и б о в  в о  в р е м е н и . П р и  о г р а н и ч е н и и  п р о г и б о в  и с х о д я  из 
ф и з и о л о г и ч е с к и х  т р е б о в а н и й  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  т о л ь к о  к р а т к о в р е м е н н у ю  п о л з у ч е с т ь , 
п р о я в л я е м у ю  ср а з у  п о с л е  п р и л о ж е н и я  н а гр у зк и , а  и с х о д я  и з  т е х н о л о г и ч е с к и х  и 
к о н с т р у к т и в н ы х  (за  и с к л ю ч е н и е м  р а с ч е т а  с  у ч е т о м  в е т р о в о й  н а г р у з к и ) и  э с т е т и к о 
п с и х о л о г и ч е с к и х  т р е б о в а н и й  -  п о л н у ю  п о л з у ч е с т ь .

Е .1 .3  П р и  о п р е д е л е н и и  п р о г и б о в  к о л о н н  о д н о э т а ж н ы х  зд а н и й  и э с т а к а д  о т  
г о р и з о н т а л ь н ы х  к р а н о в ы х  н а г р у з о к  р а с ч е т н у ю  с х е м у  к о л о н н  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  с  
у ч е т о м  у с л о в и й  и х  з а к р еп л ен и я , сч и т а я , ч т о  к о л о н н а :

а) в зд а н и я х  и к р ы т ы х  эст а к а д а х  н е и м е е т  г о р и з о н т а л ь н о г о  с м е щ е н и я  на  у р о в н е  
в е р х н е й  о п о р ы  (е сл и  п о к р ы т и е  н е с о з д а е т  ж е с т к о г о  в  г о р и з о н т а л ь н о й  п л о с к о с т и  д и ск а , 
с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  г о р и з о н т а л ь н у ю  п о д а т л и в о с т ь  э т о й  о п о р ы ) ;

б )  в о т к р ы т ы х  э ст а к а д а х  р а с с м а т р и в а е т с я  как  к о н с о л ь .
Е .1 .4  П р и  н а л и ч и и  в зд а н и я х  (с о о р у ж е н и я х )  т е х н о л о г и ч е с к о г о  и  т р а н с п о р т н о г о  

о б о р у д о в а н и й , в ы з ы в а ю щ и х  к о л е б а н и я  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й , и д р у г и х  
и с т о ч н и к о в  в и б р а ц и й  п р е д е л ь н ы е  зн а ч ен и я  в и б р о п е р е м е щ е н и й , в и б р о с к о р о с т и  и 
в и б р о у с к о р е н и я  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т  1 2 .1 .0 1 2 , С Н  2 .2 .4 /2 .1 .8 .5 6 6 .

П р и  н а л и ч и и  в ы с о к о т о ч н о г о  о б о р у д о в а н и я  и п р и б о р о в , ч у в с т в и т е л ь н ы х  к 
к о л е б а н и я м  к о н с т р у к ц и й , на  к о т о р ы х  он и  у с т а н о в л е н ы , п р е д е л ь н ы е  зн а ч ен и я  
в и б р о п е р е м е щ е н и й , в и б р о с к о р о с т и , в и б р о у с к о р е н и я  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  в 
с о о т в е т с т в и и  с о  сп е ц и а л ь н ы м и  т е х н и ч е с к и м и  у с л о в и я м и .

Е .1 .5  Р а с ч е т н ы е  си т у а ц и и , дл я  к о т о р ы х  н е о б х о д и м о  о п р е д е л я т ь  п р о г и б ы  и 
п е р е м е щ е н и я  и с о о т в е т с т в у ю щ и е  и м  н а г р у з к и , с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в  з а в и с и м о с т и  о т  
т о г о ,  и с х о д я  и з  к а к и х  т р е б о в а н и й  п р о и з в о д и т с я  р а сч е т .

Р а сч е т н а я  си т у а ц и я  х а р а к т е р и з у е т ся  р а с ч е т н о й  с х е м о й  к о н с т р у к ц и и , в и д а м и  
н а г р у з о к , з н а ч ен и я м и  к о э ф ф и ц и е н т о в  у с л о в и й  р а б о т ы  и к о э ф ф и ц и е н т о в  н а д е ж н о с т и , 
п е р е ч н е м  п р е д е л ь н ы х  с о с т о я н и й , к о т о р ы е  с л е д у е т  р а с с м а т р и в а т ь  в д а н н о й  си т у а ц и и .

Е сл и  р а с ч е т  п р о и з в о д и т с я  и с х о д я  из т е х н о л о г и ч е с к и х  т р е б о в а н и й , р а сч етн а я
си т у а ц и я  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  д е й с т в и ю  н а г р у з о к , в л и я ю щ и х  на р а б о т у  
т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я .

Е сл и  р а с ч е т  п р о и з в о д и т с я  и с х о д я  и з  к о н с т р у к т и в н ы х  т р е б о в а н и й , р а сч етн а я
си т у а ц и я  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  д е й с т в и ю  н а г р у з о к , к о т о р ы е  м о г у т  п р и в е с т и  к 
п о в р е ж д е н и ю  с м е ж н ы х  э л е м е н т о в  в р е з у л ь та т е  з н а ч и т е л ь н ы х  п р о г и б о в  и п е р е м е щ е н и й .

Е сл и  р а с ч е т  п р о и з в о д и т с я  и с х о д я  из ф и з и о л о г и ч е с к и х  т р е б о в а н и й , р а сч етн а я
си т у а ц и я  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  с о с т о я н и ю , св я з а н н о м у  с  к о л е б а н и я м и  к о н с т р у к ц и й , 
и п р и  э т о м  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  н а гр у зк и , в л и я ю щ и е  на  к о л е б а н и я  к о н с т р у к ц и й ,
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о г р а н и ч и в а е м ы е  т р е б о в а н и я м и  н а с т о я щ е г о  с в о д а  п р а в и л  и н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в , 
у к а з а н н ы х  в Е .1 .4 .

Е сл и  р а с ч е т  п р о и з в о д и т с я  и с х о д я  и з  э с т е т и к о -п с и х о л о г и ч е с к и х  т р е б о в а н и й , 
р а сч е т н а я  с и т у а ц и я  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  д е й с т в и ю  п о с т о я н н ы х  и д л и т е л ь н ы х  
н а г р у з о к .

Д л я  к о н с т р у к ц и й  п о к р ы т и й  и п е р е к р ы т и й , п р о е к т и р у е м ы х  с о  с т р о и т е л ь н ы м  
п о д ъ е м о м  п р и  о г р а н и ч е н и и  п р о г и б а  э с т е т и к о -п с и х о л о г и ч е с к и м и  т р е б о в а н и я м и , 
о п р е д е л я е м ы й  в е р т и к а л ь н ы й  п р о г и б  с л е д у е т  у м е н ь ш а т ь  на р а з м е р  с т р о и т е л ь н о г о  
п о д ъ е м а .

Е .1 .6  П р о г и б  э л е м е н т о в  п о к р ы т и й  и п е р е к р ы т и й , о г р а н и ч е н н ы й  и с х о д я  из 
к о н с т р у к т и в н ы х  т р е б о в а н и й , н е  д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  р а с с т о я н и я  (з а з о р а ) м е ж д у  н и ж н ей  
п о в е р х н о с т ь ю  э т и х  э л е м е н т о в  и в е р х о м  п е р е г о р о д о к , в и т р а ж е й , о к о н н ы х  и д в е р н ы х  
к о р о б о к  и д р . к о н с т р у к т и в н ы х  э л е м е н т о в , р а с п о л о ж е н н ы х  п о д  н е с у щ и м и  э л е м е н та м и .

З а зор  м е ж д у  н и ж н е й  п о в е р х н о с т ь ю  э л е м е н т о в  п о к р ы т и й  и п е р е к р ы т и й  и в е р х о м  
п е р е г о р о д о к , р а с п о л о ж е н н ы х  п о д  эл е м е н т а м и , как п р а в и л о , н е  д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  
4 0  м м . В  т е х  с л у ч а я х , к о г д а  в ы п о л н е н и е  у к а з а н н ы х  т р е б о в а н и й  с в я з а н о  с  у в е л и ч е н и е м  
ж е с т к о с т и  п о к р ы т и й  и  п е р е к р ы т и й , н е о б х о д и м о  к о н с т р у к т и в н ы м и  м е р о п р и я т и я м и  
и з б е г а т ь  э т о г о  у в е л и ч е н и я  (н а п р и м е р , р а з м е щ е н и е м  п е р е г о р о д о к  н е  п о д  и з г и б а е м ы м и  
б а л к а м и , а р я д о м  с  н и м и ).

Е .1 .7  П р и  н а л и ч и и  м е ж д у  ст е н а м и  к а п и т а л ь н ы х  п е р е г о р о д о к  (п р а к т и ч е с к и  т а к о й  ж е 
в ы с о т ы , как  и с т е н ы )  з н а ч ен и я  / в  п о з и ц и и  2 ,а т а б л и ц ы  Е .1 с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м и  
р а с с т о я н и я м  м е ж д у  в н у т р е н н и м и  п о в е р х н о с т я м и  н е с у щ и х  с т е н  (и л и  к о л о н н )  и эт и м и  
п е р е г о р о д к а м и  (и л и  м е ж д у  в н у т р е н н и м и  п о в е р х н о с т я м и  п е р е г о р о д о к , р и с у н о к  Е .1 ).

а -  одной в пролете; б  -  двух в пролете; 1 -  несущие стены (или колонны); 2 -  капитальные перегородки; 
3 -  перекрытие (покрытие) до приложения нагрузки; 4 -  перекрытие (покрытие) после приложения 

нагрузки; 5  -  линии отсчета прогибов; 6 -  зазор

Р и с у н о к  Е .1  -  С х е м ы  д л я  о п р е д е л е н и я  з н а ч е н и й  I Щ , /2> h )  п р и  н а л и ч и и  м е ж д у  с т е н а м и

к а п и т а л ь н ы х  п е р е г о р о д о к

Е .1 .8  П р о г и б ы  с т р о п и л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  п р и  н а л и ч и и  п о д в е с н ы х  к р а н о в ы х  п у т е й  
(с м . т а б л и ц у  Е .1 , п о з и ц и я  2 ,г )  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  как  р а з н о с т ь  м е ж д у  п р о г и б а м и  f\ и 

/ г  с м е ж н ы х  с т р о п и л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  (р и с у н о к  Е .2 ).
Е .1 .9  Г о р и з о н т а л ь н ы е  п е р е м е щ е н и я  к а р к а са  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  в  п л о с к о с т и  с т е н  и 

п е р е г о р о д о к , ц е л о с т н о с т ь  к о т о р ы х  д о л ж н а  б ы т ь  о б е с п е ч е н а .
П р и  с в я з е в ы х  к а р к а са х  м н о г о э т а ж н ы х  зд а н и й  в ы с о т о й  б о л е е  4 0  м  п е р е к о с  э т а ж н ы х  

я ч е е к , п р и м ы к а ю щ и х  к  д и а ф р а г м а м  ж е с т к о с т и , р а в н ы й  f\/hs +  / 2/ /  (р и с у н о к  Е .З ), н е  
д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  (с м . т а б л и ц у  Е .4 ) : 1 /3 0 0  д л я  п о з и ц и и  2 , 1 /5 0 0  -  д л я  п о з и ц и и  2 ,а  и 
1 /7 0 0  -  д л я  п о з и ц и и  2 ,6 .
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1 -  с т р о п и л ь н ы е  к о н ст р у к ц и и ; 2 -  балка п о д в е с н о г о  к р а н о в о г о  п у ти ; 3  -  п о д в е с н о й  кран ; 4  -  и с х о д н о е  
п ол ож ен и е  с т р о п и л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й ;/,  -  п р о г и б  н а и бол ее  н агр у ж ен н ой  с т р о п и л ь н о й  к о н ст р у к ц и и ; / 2 -  

п р о г и б ы  см е ж н ы х  с н а и бол ее  н а гр у ж ен н ой  ст р о п и л ь н ы х  к он стр у к ц и й

Рисунок Е.2 -  Схема для определения прогибов стропильных конструкций при наличии
подвесных крановых путей

Рисунок Е.З -  Схема перекоса этажных ячеек 2, примыкающих к диафрагмам жесткости 1 
в зданиях со связевым каркасом (пунктиром показана исходная схема каркаса до приложения

нагрузки)

Е.2 Предельные прогибы
Е.2.1 Вертикальные предельные прогибы элементов конструкций

В ерти кал ьн ы е п редел ьн ы е п р оги бы  эл ем ен тов  к он стр у к ц и й  и  н агрузки , о т  к о то р ы х  
сл ед у ет  оп редел я ть  п р оги бы , п ри веден ы  в табл и ц е Е .1. Т р ебова н и я  к зазорам  м еж д у  
см еж н ы м и  эл ем ен там и  п ри веден ы  в Е .1 .6  при л ож ен и я  Е.1.

Т а б л и ц а  Е. 1

Элементы конструкций Предъявляемые
требования

В ерти ка 1ьные 
предельные прогибы /,,

Нагрузки для определения 
вертикальных прогибов

1 Балки к р а н ов ы х  путей  
п о д м о с т о в ы е  и п о д в е сн ы е  кран ы , 
уп р а в л я ем ы е:
с  пола, в т о м  ч и сл е  тел ьф ер ы  
(тал и )

Т е х н о л о ги ч е ск и е !ПЪПU О т  о д н о г о  крана.

из каби н ы  при  гр у п п а х  р еж и м ов Ф и зи ол оги ч еск и е
р а б о т ы  (п о  Г О С Т  2 5 5 4 6 ): и те х н о л о ги ч е ск и е
1 К -6 К //4 0 0 Т о  ж е
7К //5 0 0 »
8К //6 0 0 »

73



СП 20.13330.2011

Продолжение таблицы Е. 1

Элементы конструкций Предъявляемые
требования

Вертикальные 
предельные прогибы /„

Нагрузки для определения 
вертикальных прогибов

2 Балки, ф ер м ы , р и гел и , п р о г о н ы , 
пл и ты , н асти л ы  (в к л ю ч а я  
п о п е р е ч н ы е  р е б р а  п л и т  и 
н а сти л ов ):

а ) п ок р ы ти й  и  п ер ек р ы ти й , 
о т к р ы т ы х  для о б з о р а , при 
п р ол ете  /, м :

/ <  1

Э с т е т и к о 
п си х о л о г и ч е с к и е

//1 2 0

П о ст о я н н ы е  и 
д л и тел ьн ы е

1 =  3 / /1 5 0
1 =  6 //2 0 0
1 =  2 4 ( 1 2 ) //2 5 0
1 >  36  (2 4 ) И 3 0 0

б )  п ок р ы ти й  и п ер ек р ы ти й К о н ст р у к т и в н ы е П р и н и м а ю тся  в П р и в од я щ и е  к
при наличии  п е р е г о р о д о к  п од с о о т в е т с т в и и  с у м е н ь ш е н и ю  зазор а
ним и п р и л ож ен и ем  E.J м еж д у  н есу щ и м и  

эл ем ен та м и  к он стр у к ц и й  
и п е р е го р о д к а м и , 
р а сп о л о ж е н н ы м и  п од  
эл ем ен та м и

в) п о к р ы ти й  и п ер ек р ы ти й Т о  ж е //1 5 0 Д е й с т в у ю щ и е  п осл е
при н ал и чи и  на н и х вы п ол н ен и я  п е р е г о р о д о к ,
э л е м е н то в , п о д в е р ж е н н ы х  
р а ст р е ск и в а н и ю  (стя ж ек , 
п о л о в , п е р е г о р о д о к )

п о л о в , стя ж ек

г) п ок р ы ти й  и п ер ек р ы ти й  
при н ал и чи и  тел ь ф е р о в  
(та л ей ), п о д в е с н ы х  кр ан ов , 
у п р а в л я ем ы х : 

с  пола Т  е х н о л о ги ч е ск и е //3 0 0  или а /1 5 0 В р е м е н н ы е  с  у ч е т о м
(м ен ь ш ее  из д в у х ) нагрузки  о т  о д н о г о  крана 

или тел ь ф ер а  (та л и ) на 
о д н о м  п ути

из каби н ы Ф и з и о л о ги ч е ск и е //4 0 0  или а /2 0 0 О т  о д н о г о  крана или
(м ен ь ш ее  из д в у х ) тел ь ф ер а  (та л и ) на о д н о м  

п ути

д ) п ер ек р ы ти й , Ф и з и о л о ги ч е ск и е //3 5 0 0 ,7  п ол н ы х  н ор м а ти в н ы х
п о д в е р ж е н н ы х  д е й с т в и ю : и т е х н о л о г и ч е с к и е зн ачен и й  в р е м е н н ы х

п е р е м е щ а е м ы х  гр у з о в , н а гр у зок  или н а гр у зк и  о т
м а тер и а л ов , у з л о в  и 
э л е м е н то в  о б о р у д о в а н и я  и

о д н о г о  п о гр у зч и к а  (б о л е е  
н е б л а гоп р и я тн ое  из

д р у ги х  п од в и ж н ы х  
н а гр у зок  (в  т о м  ч и сл е  при 
б е з р е л ь с о в о м  н ап ол ьн ом  
т р а н с п о р т е )

Д вух)

н а гр у зок  о т  р е л ь с о в о г о  
тр а н сп о р т а :

у з к о к о л е й н о г о //4 0 0 О т  о д н о г о  с о с т а в а  
в а го н о в  (и ли  о д н о й  
н а п ол ь н ой  м а ш и н ы ) на 
о д н о м  пути

ш и р о к о к о л е й н о г о //5 0 0 Т о  ж е

3 Э л ем ен ты  л е ст н и ц  (м а р ш и , Э ст е т и к о - Т е  ж е, ч то  и в п ози ц и и  2, а

п л ощ а д к и , к о с о у р ы ) , б а л к о н о в , п си х о л о ги ч е ск и е
л од ж и й Ф и з и о л о ги ч е ск и е О п р ед ел я ю тся  в с о о т в е т с т в и и  с  Е .2 .2
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  Е Л

Элементы конструкций Предъявляемые
требования

Вертикальные 
предельные прогибы [,

Нагрузки для определения 
вертикальных прогибов

4  П л и ты  п е р е к р ы т и й , л е с т н и ч н ы е  
м а р ш и  и п л о щ а д к и , п р о г и б у  
к о т о р ы х  не п р е п я т с т в у ю т  
с м е ж н ы е  э л е м е н ты

Т о  же^ 0 ,7  мм С о с р е д о т о ч е н н а я  
н а гр у зк а  1 кН в с е р е д и н е  
п р о л е т а

5 П е р е м ы ч к и  и н а в е сн ы е  
с т е н о в ы е  п ан ел и  н ад  о к о н н ы м и  и 
д в е р н ы м и  п р о е м а м и  (р и гел и  и 
п р о г о н ы  о с т е к л е н и я )

К о н с т р у к т и в н ы е 1/200 П р и в о д я щ и е  к 
у м е н ь ш е н и ю  з а зо р а  
м е ж д у  н е с у щ и м и  
э л е м е н т а м и  и о к о н н ы м  
или д в е р н ы м  
з а п о л н е н и е м , 
р а с п о л о ж е н н ы м  п о д  
эл е м е н т а м и

Э с т е т и к о 
п с и х о л о г и ч е с к и е

Т е  ж е , ч т о  и в п оз и ц и и  2 . а

Обозначения, принят ые в таблице Е.1:
I -  расчетный пролет элемента конструкции;
а -  шаг балок или ферм, к которым крепятся подвесные крановые пути.

П р и м е ч а н и я
1 Для консоли вместо / следует принимать удвоенный ее вылет.
2 Для промежуточных значений / в позиции 2,а предельные прогибы следует определять линейной 

интерполяцией, учитывая требования Е. 1.7 приложения Е.
3 В позиции 2 ,а цифры, указанные в скобках, следует принимать при высоте помещений до 6 м вклю чительно.
4 Особенности вычисления прогибов по позиции 2 ,г указаны в Е: 1.8 приложения Е.
5 При ограничении прогибов эстетико-психологическими требованиями допускается пролет / принимать равным

расстоянию  между внутренними поверхностями несущих стен (или колонн)._________________________________________

Е.2.2 Предельные прогибы (физиологические)
П р е д е л ь н ы е  п р о г и б ы  э л е м е н то в  п е р е к р ы ти й  (б а л о к , р и гел ей , п л и т ), л е ст н и ц , 

б а л к о н о в , л о д ж и й , п о м е щ е н и й  ж и л ы х  и о б щ е с т в е н н ы х  здан и й , а та к ж е  б ы т о в ы х  
п о м е щ е н и й  п р о и з в о д ст в е н н ы х  здан и й  и сх о д я  и з ф и з и о л о ги ч е ск и х  т р е б о в а н и й  сл е д у е т  
оп р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е

,  g (P  + Pi+<l)
ЗОп2 (bp +  р { +  q)

гд е  g  -  у с к о р е н и е  с в о б о д н о г о  п аден и я ;
р  -  н о р м а т и в н о е  зн ачен и е н агрузки  о т  л ю д е й , в о з б у ж д а ю щ и х  к ол еба н и я , 

п р и н и м а е м о е  п о  та бл и ц е  Е .2 ;
р\ -  п о н и ж е н н о е  н о р м а т и в н о е  зн а ч ен и е  н а гр узк и  н а  п ер ек р ы ти я , п р и н и м а е м о е  п о  

та б л и ц е  Е .2 ;
q -  н о р м а т и в н о е  зн ач ен и е  н агрузки  о т  в е са  р а с с ч и т ы в а е м о г о  эл е м е н та  и 

о п и р а ю щ и х с я  на н е го  к о н ст р у к ц и й ;
п -  ч а с т о т а  п р и л ож ен и я  н агрузки  п р и  х о д ь б е  ч ел ов ек а , п р и н и м аем ая  п о  та б л и ц е  

Е .2 ;
b -  к о эф ф и ц и е н т , п р и н и м а ем ы й  п о  та б л и ц е  Е .2 .
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Т а б л и ц а  Е.2
Помещения, принимаемые 

по таблице 8.3 р, кПа р|. кПа п. Гц b

П озиции  1, 2, кром е классны х и 
бы товы х
П озиции 3 ,4 ,а, 9 ,6 , 10,6

0,25 П риним ается по
8.2.3

1,5
125 /— 

у a  pal
П озиция 2 -  классны е и бы товы е 
П озиция 4 ,б -г ,  кром е 
танцевальны х 
П озиции 9 ,а, 10,а, 12, 13

0,5 Т о же 1,5
125

у a  pal

П озиция 4  -  танцевальны е 
П озиции 6, 7

1,5 0,2 2,0 50

Обозначения, принятые в таблице Е.2:
Q -  вес одного человека, принимаемый равным 0,8 кН;
а  -  коэффициент, принимаемый равным 1,0 для элементов, рассчитываемых по балочной схеме, 0.5 -  в 

остальных случаях (например, при опирании плит по трем или четырем сторонам); 
а -  шаг балок, ригелей, ширина плит (настилов), м;
/ -  расчетный пролет элемента конструкции, м.

П р оги бы  сл ед ует  определять о т  сум м ы  нагрузок  ф|.р + р\ + q , где (pi -  коэф ф ициент, 
определяем ы й п о ф орм уле (8 .1 ).

£.2.3 Горизонтальные предельные прогибы колонн 
и тормозных конструкций от крановых нагрузок

Е .2 .3.1 Гори зон тал ьн ы е предельны е п р оги бы  колонн зданий, обор уд ова н н ы х  
м остовы м и  кранами, крановы х эстакад, а такж е балок крановы х путей  и тор м озн ы х  
кон струкц и й  (бал ок  или ф ерм ) сл едует принимать по таблице Е.З, но не м енее 6 мм.

П р оги бы  сл ед ует проверять на отм етке головки  крановы х рел ьсов  о т  сил 
торм ож ен и я  тележ ки од н ого  крана, направленны х поперек  кран ового пути, без учета 
крена ф ундам ентов.

Т а б л и ц а  Е.З

Группы режимов 
работы кранов

Предельные прогибы /„
КОЛОНН балок крановых мутей 

и тормозных конструкций, зданий 
и крановых эстакад (крытых 

и открытых)

зданий и крытых 
крановых эстакад

открытых крановых эстакад

IK -3 K /1/500 Ы 1500 //500
4 К -6 К Ы 1000 /г/2000 //1000
7 К -8 К й/2000 /г/2500 //2000

Обозначения, принятые в таблице Е.З:
h -  высота от верха фундамента до головки кранового рельса (для одноэтажных зданий и крытых и открытых

крановых эстакад) или расстояние от оси ригеля перекрытия до головки кранового рельса (для верхних этажей 
многоэтажных зданий);

/ -  расчетный пролет элемента конструкции (балки)._________________________________________________________

Е .2 .3.2 Горизонтальны е предельны е сближ ения крановы х путей откры ты х эстакад от 
гори зон тал ьн ы х и внецентренно прилож енны х вертикальны х нагрузок о т  од н о го  крана 
(без  учета  крена ф ундам ен тов), ограничиваем ы е исходя  из техн ол оги чески х  
тр ебован и й , сл ед ует  принимать равны ми 20 мм.
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Е.2.4 Горизонтальные предельные перемещения и прогибы зданий, 
отдельных элементов конструкций и опор конвейерных галерей 

от ветровой нагрузки, крена фундаментов 
и температурных климатических воздействий

Е .2 .4 .1 Г о р и з о н т а л ь н ы е  п р е д е л ь н ы е  п е р е м е щ е н и я  зд а н и й , о г р а н и ч и в а е м ы е  и с х о д я  из 
к о н с т р у к т и в н ы х  т р е б о в а н и й  (о б е с п е ч е н и е  ц е л о с т н о с т и  за п о л н е н и я  к а р к а са  с т е н а м и , 
п е р е г о р о д к а м и , о к о н н ы м и  и  д в е р н ы м и  э л е м е н т а м и ), п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  Е .4 . 
У к а за н и я  п о  о п р е д е л е н и ю  п е р е м е щ е н и й  п р и в е д е н ы  в  Е .1 .9  п р и л о ж е н и я  Е.

Г  о р и з о н т а л ь н ы е  п е р е м е щ е н и я  зд а н и й  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  с  у ч е т о м  к р е н а  
(н е р а в н о м е р н ы х  о с а д о к )  ф у н д а м е н т о в . П р и  э т о м  н а гр у зк и  о т  в е с а  о б о р у д о в а н и я , 
м е б е л и , л ю д е й , ск л а д и р у е м ы х  м а т е р и а л о в  и  и зд е л и й  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  т о л ь к о  п р и  
с п л о ш н о м  р а в н о м е р н о м  з а гр у ж е н и и  в с е х  п е р ё к р ы т и й  м н о г о э т а ж н ы х  зд а н и й  э т и м и  
н а гр у зк а м и  ( с  у ч е т о м  и х  сн и ж е н и я  в з а в и с и м о с т и  о т  ч и сл а  э т а ж е й ), за  и с к л ю ч е н и е м  
сл у ч а е в , п р и  к о т о р ы х  п о  у с л о в и я м  н о р м а л ь н о й  э к сп л у а т а ц и и  п р е д у с м а т р и в а е т с я  и н о е  
з а гр у ж е н и е .

Д л я  з д а н и й  в ы с о т о й  д о  4 0  м  (и  о п о р  к о н в е й е р н ы х  г а л е р е й  л ю б о й  в ы с о т ы ) ,  
р а с п о л о ж е н н ы х  в  в е т р о в ы х  р а й о н а х  I—IV , к р е н  ф у н д а м е н т о в , в ы з ы в а е м ы й  в е т р о в о й  
н а г р у з к о й , д о п у с к а е т с я  н е  у ч и т ы в а т ь .

Т а б л и ц а  Е . 4

Здания, стены  и перегородки
К репление стен  и 

п ер егор од ок  к каркасу 
здания

П редельн ы е перем ещ ения
L

1 М н о г о э т а ж н ы е  з д а н и я Л ю б о е /г /5 0 0

2  О д и н  э т а ж  м н о г о э т а ж н ы х  з д а н и й :
а ) с т е н ы  и п е р е г о р о д к и  из к и р п и ч а , г и п с о б е т о н а ,  
ж е л е з о б е т о н н ы х  п а н е л е й
б )  с т е н ы , о б л и ц о в а н н ы е  е с т е с т в е н н ы м  к а м н е м , из 
к е р а м и ч е с к и х  б л о к о в ,  и з  с т е к л а  (в и т р а ж и )

П о д а т л и в о е
Ж е с т к о е

Т о  ж е

/1 ,/3 0 0
/х /5 0 0

/ г /7 0 0

3 О д н о э т а ж н ы е  з д а н и я  ( с  с а м о н е с у щ и м и  с т е н а м и )  
в ы с о т о й  э т а ж а  h Si м : 

h s <  6  
й 4 =  15 

/ i v >  3 0

П о д а т л и в о е h j  150  

l iJ 2 0 0  

Л .,/300

О бозначения, принят ы е в  т аблице Е .4 :
h -  вы сота  м н огоэтаж н ы х зданий, равная р а сстоя н и ю  о т  верха ф ундам ен та  д о  о с и  ригеля покры тия:
hs -  в ы сота  этаж а в одн оэтаж н ы х зданиях, равная р а сстоя н и ю  о т  верха ф ундам ента  д о  низа стр оп и л ьн ы х  

кон струк ц и й ; в м н огоэта ж н ы х  зданиях: для н и ж н его этаж а -  равная р а сстоя н и ю  о т  верха ф ун дам ен та  д о  о си  ригеля 
перекры тия; для остал ьн ы х этаж ей -  равная р а сстоя н и ю  м еж ду осям и  см еж н ы х  ригелей.

П р и м е ч а н и я
1 Для п р ом еж у точ н ы х  значений hs (п о  позиции 3) горизон тал ьн ы е предельн ы е перем ещ ения сл ед у ет  оп р ед ел я ть  

линейной ин терполяцией.
2 Для верхних этаж ей м н огоэтаж н ы х зданий, п р оек ти р уем ы х с  и сп ользован и ем  эл ем ен тов  покры тий  

одн оэта ж н ы х  зданий, горизон тальн ы е предельны е перем ещ ения сл ед у ет  приним ать таким и ж е. как и для 
одн оэта ж н ы х  зданий. При этом  вы сота  вер хн его этаж а k s прин им ается  о т  о си  ригеля м еж д у эта ж н ого  перекры тия д о  
низа стр оп и л ьн ы х кон струкц и й .

3 К податливы м  креплениям отн ося тся  крепления стен  или п ер егор од ок  к каркасу, не п р еп я тств у ю щ и е 
см ещ ен и ю  каркаса (б е з  передачи на стен ы  или пер егород ки  уси л и й , с п о с о б н ы х  вы звать повреж дени я 
к он струк ти вн ы х эл ем ен тов ); к ж естким  -  крепления, п р еп я тств у ю щ и е взаимны м см ещ ен и ям  каркаса, стен  или 
п ер егор од ок .

4  Для од н оэта ж н ы х  зданий с  навесны ми стенам и (а  такж е при о тсу тств и и  ж е ст к о го  д и ск а  п ок р ы ти я ) и 
м н огоэта ж н ы х  этаж ер ок  предельны е перем ещ ения доп у ск а ется  увели чивать на 30  %  (н о  принимать не б ол ее  /г* /150).
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Е .2 .4 .2  Д л я  2 -г о  п р е д е л ь н о го  с о с т о я н и я  гор и зон та л ь н ы е  п ер ем ещ ен и я  б е ск а р к а сн ы х  
зд а н и й  о т  в е т р о в ы х  н а гр у зок  н е  о гр а н и ч и в а ю тся .

Е .2 .4 .3  Г о р и з о н т а л ь н ы е  п р ед ел ь н ы е  п р о г и б ы  с т о е к  и ри гел ей  ф ахвер ка , а такж е 
н а в е сн ы х  с т е н о в ы х  пан ел ей  о т  в е т р о в о й  н агрузк и , огр а н и ч и в а ем ы е  и с х о д я  из 
к о н с т р у к т и в н ы х  т р е б о в а н и й , с л е д у е т  п р и н и м а ть  р а вн ы м и  //2 0 0 , гд е  / -  р а сч етн ы й  
п р о л е т  с т о е к  ил и  пан елей .

Е .2 .4 .4  Г о р и з о н т а л ь н ы е  п р ед ел ь н ы е  п р о г и б ы  о п о р  к он в ей ер н ы х  гал ер ей  о т  в е т р о в ы х  
н а гр у зок , о гр а н и ч и в а е м ы е  и с х о д я  из т е х н о л о г и ч е с к и х  т р е б о в а н и й , с л е д у е т  п р и н и м а ть  
р а в н ы м и  /г/2 5 0 , гд е  h -  в ы с о т а  о п о р  о т  в е р х а  ф у н д а м ен та  д о  ни за  ф ер м  или б а л ок .

Ё .2 .4 .5  Г о р и з о н т а л ь н ы е -п р е д е л ь н ы е  п р о г и б ы  к ол он н  (с т о е к ) к а р к а сн ы х  здан и й  о т  
т е м п е р а т у р н ы х  к л и м а ти ч е ск и х  и у с а д о ч н ы х  в о з д е й ст в и й  сл е д у е т  п р и н и м а ть  р а в н ы м и :

hsl 150  -  п р и  ст е н а х  и  п е р е г о р о д к а х  из ки рп и ча , ги п с о б е т о н а , ж е л е з о б е т о н а  и 
н а в е сн ы х  п ан ел ей ;

/ г / 20 0  -  п р и  ст е н а х , о б л и ц о в а н н ы х  е с т е с т в е н н ы м  кам н ем , из к е р а м и ч е ск и х  б л о к о в , 
из ст е к л а  (в и т р а ж и ), гд е  hs -  в ы с о т а  эта ж а , а для о д н о эт а ж н ы х  здан и й  с  м о с т о в ы м и  
кр ан ам и  -  в ы с о т а  о т  в ер х а  ф у н д а м ен та  д о  н и за  ба л ок  к р а н о в о г о  п ути .

П р и  э т о м  т е м п е р а т у р н ы е  в о з д е й ст в и я  сл е д у е т  п р и н и м а ть  б е з  у ч е т а  с у т о ч н ы х  
к о л еб а н и й  т е м п е р а т у р ы  н а р у ж н о го  в о з д у х а  и пер еп ада  т ем п ер а ту р ы  о т  со л н е ч н о й  
р а ди ац и и .

П р и  о п р е д е л е н и и  г о р и з о н та л ь н ы х  п р о г и б о в  о т  т е м п ер а ту р н ы х  к л и м а ти ч еск и х  и 
у с а д о ч н ы х  в о з д е й с т в и й  и х  зн ачен и я  н е  с л е д у е т  су м м и р о в а ть  с п р о г и б а м и  о т  в е т р о в ы х  
н а г р у з о к  и о т  кр ен а  ф у н д а м ен тов .

Е.2.5 Предельные выгибы элементов междуэтажных перекрытий 
от усилий предварительного обжатия

П р ед ел ь н ы е  в ы г и б ы  / „  э л е м е н т о в  м е ж д у э та ж н ы х  п ер ек р ы ти й , огр а н и ч и в а ем ы е  
и с х о д я  из к о н с т р у к т и в н ы х  т р е б о в а н и й , с л е д у е т  п р и н и м а ть  р а в н ы м и  15 м м  при  /  <  3 м  и 
4 0  м м  -  п р и  I >  12 м  (д л я  п р о м е ж у т о ч н ы х  зн ачен и й  I п р ед ел ь н ы е  в ы г и б ы  сл е д у е т  
о п р е д е л я ть  л и н ей н ой  и н тер п ол я ц и ей ).

В ы г и б ы  /  с л е д у е т  оп р е д е л я ть  о т  у си л и й  п р е д в а р и те л ь н о го  о б ж а ти я , с о б с т в е н н о г о  
в е са  эл е м е н т о в  п е р е к р ы т и й  и  в е с а  п ол а .
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Приложение Ж
( р е к о м е н д у е м о е )

К а р т ы  р а й о н и р о в а н и я  т е р р и т о р и и  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  
п о  к л и м а т и ч е с к и м  х а р а к т е р и с т и к а м

(Издано от дельной брош ю рой)
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У Д К  6 9 + 6 2 4 .0 4 2 .4  (0 8 3 .7 4 )

К л ю ч е в ы е  сл о в а : н агрузк а , в о з д е й с т в и е , с о ч е т а н и е  н а гр у зок , п остоя н н а я , дл и тел ьн ая , 
к р а тк ов р ем ен н а я , о с о б а я  н агрузк а , п р о г и б , п ер ем ещ ен и е .
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К арта 1

Р айонирован ие территории  
Р осси й ск ой  Ф едерации  
по весу  сн егов ого  покрова

К арта 2

Р айонирован ие территории  
Р осси й ск ой  Ф едерации 
по ср едн ей  с к о р о с т и  в етр а , 
м / с ,  за зимний период

К арта 3

Р айонирован ие территории  
Р осси й ск ой  Ф едерации 
по давлению  ветра

К арта 4

Р айонирование территории  
Р осси й ск ой  Ф едерации  
по толщ ине стен ки  
гололеда

К арта 5

Р айонирование территории  
Р осси й ск ой  Ф едерации  
по средн ей  м есячн ой  тем п е 
ратуре в о з д у х а ,°С , в январе

К арта 6

Р айонирован ие территории 
Р осси й ск ой  Ф едерации  
по средн ей  м есячн ой  те м п е 
ратуре воздуха , °С , в ию ле

К арта 7

Р айонирован ие территории 
Р осси й ск ой  Ф едерации  
по отклонениям  средней 
тем пературы  воздуха  
наи более хол од н ы х  су т о к  
о т  средн ей  м есячн ой  
тем пературы , °С , в январе

Д ополнения к картам  1, 3 и 4
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—  Границы рай он ов  с различной  средней скоростью  ветра за зим ний  период
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К А Р Т А  4 .  Р А Й О Н И Р О В А Н И Е  Т Е Р Р И Т О Р И И  
Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И  

П О  Т О Л Щ И Н Е  С Т Е Н К И  Г О Л О Л Ё Д А
---------------  Границы районов с различной  толщ иной  стенки гололёда

СЗ  Горные п м алоизученны е районы

Границы районов с различной  толщ иной  стенки гололёда 
в горны х и м алоизученны х районах

М а с ш т а б  1 :17  0 00  000
! то О 170 340 310 680 850

I см на карте соответствует 170 км на местности

I *ДИ ЭМ БИ* Лицензия № М0Г-03999К.
?л. (495) 647 1107 hnp://ww«v.<Jmbmap.ru 

Подписано к печати 11.04.2011 г.
D M B  О Картографическая основа. Роскартография. 2003



КАРТА 5. РАЙОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ПО СРЕДНЕЙ МЕСЯЧНОЙ 

ТЕМПЕРАТУРЕ ВОЗДУХА, "С, В ЯНВАРЕ

М а с ш т а б  1 :17  0 0 0  000
170 0 170 340 510 680 850

1 см на карте соответствует 170 км па местности

Границы районов с различной средней месячной 
температурой воздуха в январе 
Горные и малоизученные районы

W OOO 'ДИ ЭМ БИ" Лицензия № М0Г-03999К. Тел. (49516d̂ l-Q7̂Ujji//wvw.dmbmap.ru
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К А Р Т А  6 . Р А Й О Н И Р О В А Н И Е  Т Е Р Р И Т О Р И И  
Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И  П О  С Р Е Д Н Е Й  М Е С Я Ч Н О Й  

Т Е М П Е Р А Т У Р Е  В О З Д У Х А , °С , В И Ю Л Е

Границы районов с различной средней месячной температурой 
воздуха в июле

^ Горные и малоизученные районы

М асш таб  1:17 000 000
170 0 170 340 510 680 850

1 см на карте соответствует 170 км на местности
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К А Р Т А  7 .  Р А Й О Н И Р О В А Н И Е  Т Е Р Р И Т О Р И И  
Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И  П О  О Т К Л О Н Е Н И Я М  С Р Е Д Н Е Й  
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А6н„ jit

J , / \М
YVW**

тСТоор1.

-VA3 /хнло*

Границы районок  с различны м  отклонением  средней  тем пературы  воздуха 
наиболее холодны х суток от средней  м есячной тем пературы  в январе

Горные и м алоизученны е районы

Масштаб 1:17 000 000
/ T N  ООО -ДИ ЭМ БИ* Лицензии N* МОГ 03999К. КТО Тел.(495)6471107 http://w*wflm|>map.ru 
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ДОПОЛНЕНИЯ К КАРТАМ 1 И 4. 
РАЙОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ПО РАСЧЕТНОМУ ЗНАЧЕНИЮ 
ВЕСА СНЕГОВОГО ПОКРОВА 
И ТОЛЩИНЕ СТЕНКИ ГОЛОЛЁДА

-----------  Границы районов
Горные и малоизученные районы
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КАРТА 1а.
РАЙОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ 

ОСТРОВА САХАЛИН 
ПО РАСЧЕТНОМУ ЗНАЧЕНИЮ ВЕСА 

СНЕГОВОГО ПОКРОВА

100
Масштаб 1:10 000 000

О 1 0 0  2 0 0 .100

I с.ч на карте соответствует 1 0 0  км на местности

КАРТА 4а.
РАЙОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ 

ГОРНОГО КАВКАЗА 
ПО ТОЛЩИНЕ СТЕНКИ ГОЛОЛЁДА

Масштаб 1:10 000 000
10 0 ____ 0______ 100 200 300

1 см на карте соответствует 1 0 0  км на местности

Г. г II о

м О р к

М асш таб 1:12 000 000

1 см на карте соответствует 120 км на меп постм

..р«»

/,Члене »*ар«М
ij .СММНИСМ1

I /\11И('о«(»1 ирный

Лнкчно UltBiflK*
s&L/ 1
Х̂абаровск.

пР°лиа

Лпо lAoJU

КАРТА 46. РАЙОНИРОВАНИЕ 
ТЕРРИТОРИИ ПРИМОРСКОГО КРАЯ 

И ОСТРОВА САХАЛИН ПО 
ТОЛЩИНЕ СТЕНКИ ГОЛОЛЁДА

[ОС ГО*
’ПреоАрдвеш

КАРТА 4в. РАЙОНИРОВАНИЕ 
СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ 

ЕВРОПЕЙСКОЙ ТЕРРИТОРИИ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ПО 
ТОЛЩИНЕ СТЕНКИ ГОЛОЛЁДА 

НА ВЫСОТЕ 200 М

.-г*';

Масштаб 1:17 000 000
170 0  170 310

1 см на карте соответствует 170 км на местности.

КАРТА 4д. РАЙОНИРОВАНИЕ 
СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ 

ЕВРОПЕЙСКОЙ ТЕРРИТОРИИ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ПО 
ТОЛЩИНЕ СТЕНКИ ГОЛОЛЁДА 

НА ВЫСОТЕ 400 М

,ЬаА5мМ

Межл»**

М*»>>*
.Г-' ^  
;И|Ш«*»Р

Ле*н«н<»

>р.в«

Й»"‘

' ч / 'II«?'/• /■

4 " " '° ' /  Сар»Т01

Крис1«1»р««Ч > С
Масштаб 1:17 000 000

170 0 170 340 510
/  IUmuh Поморено

'■ У1-Ч...Н.»
см па карте соответствует 170 км на местности

КАРТА 4г. РАЙОНИРОВАНИЕ 
СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ 

ЕВРОПЕЙСКОЙ ТЕРРИТОРИИ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ПО 
ТОЛЩИНЕ СТЕНКИ ГОЛОЛЁДА 

НА ВЫСОТЕ 300 М
М. Камни Ног

,ЬаА5ММ
'Ар«л-гвл1

Межа) I*»1

М*»>>*
.Г-' ^  
;И|Ш«*»Р

Киле

своим*

ж ?."--'-Hipr’U • 
o»M "

Од„„,^ .'в**"*

й»"‘

М асштаб 1:17 000 000

I см на карте соответствует 170 км на местности



Д О П О Л Н Е Н И Я  К К АРТЕ 3. 
Р А Й О Н И Р О В А Н И Е  Т Е Р Р И Т О Р И И  
Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е РА Ц И И  
П О  Д А В Л Е Н И Ю  ВЕТРА

Границы районов

Ф О О О  - Д И  Э М  Б И *  Л и ц е н з и я  №  М 0 Г -0 3 9 9 9 К .

Те*. (495) 6471107 ht!$://W*.0mbm33.ru 
П о д п и с а н о  к  п е ч а т и  1 1 .0 4 .2 0 1 1  г.
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КАРТА 3a.
РАЙОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ 

ПРИМОРСКОГО КРАЯ И ОСТРОВА САХАЛИН 
ПО ДАВЛЕНИЮ ВЕТРА

М асш таб 1:10 000 000
10 0 _____0 100 200 300

I см на карте соответствует 100  км на местности

М О Р Е

КАРТА 36.
РАЙОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ 

ПОЛУОСТРОВА КАМЧАТКА 
ПО ДАВЛЕНИЮ ВЕТРА

М асш таб 1:7 000 000
70______ 0 70 1-10 210

1 см на карте соответствует 70 км на местности

КАРТА Зв.
РАЙОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ 

КОЛЬСКОГО ПОЛУОСТРОВА 
ПО ДАВЛЕНИЮ ВЕТРА

КАРТА Зг.
РАЙОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ 

КАВКАЗА
ПО ДАВЛЕНИЮ ВЕТРА

I см на карте соответствует 70 км на местности

М асш таб 1:7 000 000
70___  0 70 Ы0 210

1 см на карте соответствует 70 км на местности

КАРТА ЗД.
РАЙОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ 
КАЛ И11И Н ГРАДСКОЙ О ВЛАСТИ 

ПО ДАВЛЕНИЮ ВЕТРА
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